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ВВЕДЕНИЕ 


Химические исследования вещественных доказа- 
тельств помогают разрешать самые разнообразные ВОП- 
росы, возникающие при расследовании преступлений, по- 
вышают качество следствия и способствуют установле 
нИЮ ИСТИНЫ. 

В некоторых случаях вопросы, интересующие следо 
вателя, могут быть выяснены при осмотре того или иного 
предмета самим следователем, но чаще всего для уста- 
новления истины в уголовном деле требуется исследова- 
ние этого предмета с помощью лабораторных методов. 

Вещественные доказательства, подвергнутые исследо- 
ванию, нередко проливают свет на факты и явления, 
установление которых способствует раскрытию преступ- 
ления и уличению виновного. К тому же следует учесть, 
что успехи, достигнутые в области химии, позволяют рас- 
ширить круг предметов, которые могут быть использо- 
ваны в качестве вещественных доказательств. 

Следователи все чаше прибегают к помощи химиче- 
ской экспертизы. Если раньше химические исследования 
использовались преимущественно для установления ядов 
и отравляющих веществ во внутренних органах трупа, 
остатках пищи и напитках, то в настоящее время к хими- 
ческим исследованиям пр! бегают для разрешения самых 
разнообразных вопросов. Так, например, при расследо- 
вании убийств с применением огнестрельного оружия хи- 
мические исследования используются для определения со- 
става пуль, дроби и других боеприпасов; для установле- 
ния следов выстрела (по остаткам продуктов сгорания 
пороха); для обнаружения, копоти и смазочных масел, об- 
разующих так называемый «поясок обтирания», а также 
‘для выявления спиленного номера оружия. 

По делам, связанным с Подделкой документов, хими- 

ческие исследования служат для установления однород- 
ности или различия материала документов (бумаги, 
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я, штемпельной краски), для вы. ческа; 
явления удаленного (травлением, стиранием) и закрыто испол! 
го красящим веществом текста, для прочтения текста. ВЫ* ляется 
полненного симпатическими чернилами, и для восстанов прием. 
ления обуглившихся документов. Дл: 
ри расследовании преступных абортов химически Пе ИС 
исследования помогают установлению составов различ РРОДС 
ных жидкостей и порошков, обнаруженных и изъятых тьнО. 
У заподозренных в производстве абортов лиц. надлеж 
ри расследовании автотранспортных происшествий Полад 
химические методы исследования вещественных доказа- ЗЕЕ 
тельств необходимы для установления однородности илв ен 
различия состава ткани одежды пострадавшего и воло- мы 
кон ткани, обнаруженной на автомашине, или пятен крас 
ки и масла на одежде жертвы и краски, масла, найден- _ зи 
ных на автомашине. | аа 
Химические исследования пыли с одежды и обуви м изделий 
грязи из-под ногтей способствуют установлению факта дов дейс 
пребывания заподозренного в преступлении лица в ка- 


ком-либо определенном месте. ] 

При расследовании хищений химические исследова- 
ния используются для установления однородности или 
различия остатков похищенного товара и образцов 
товаров, обнаруженных у заподозренных в хище- 
нии лиц. 

При краже сыпучих материалов химическим методом 
обнаруживаются следы этих материалов на одежде или 
на обуви лиц, совершивших хищение подобных мате. 
риалов. 

По делам, связанным с падежом скота, вызванным 
отравлением, химические исследовазай помогают устано 
вить яд, который явился причиной отравления. 

При расследовании ров ен химического ис- 
следования могут быть обнаружены остатки различных 

чих и легко воспламеняющихся веществ. 
и того, в следственной практике химич 
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При исследовании вещественных доказательств хими- 
ческая экспертиза использует разные методы. Однако 
использование этих методов экспертом-химиком не яв- 
ляется механическим перенесением готовых способов и 
приемов, применяемых в различных разделах химии. 

Для более полного использования химических мето- 
дов исследования вещественных доказательств при про- 
изводстве предварительного следствия, а также для пра- 
вильной постановки вопросов перед экспертами и для 
надлежащей оценки заключений эксперта следователю 
полезно познакомиться с возможностями химической эк- 
спертизы в разрешении того или иного, интересующего 
следствие вопроса. 

Ввиду многообразия предметов, могущих стать объ- 
ектами химического исследования, в данной работе осве- 
щаются судебно-химические исследования лишь неко- 
торых из них, наиболее часто встречающихся в практи- 
ке, а именно: ядовитых веществ, материалов документа, 
изделий из волокнистых материалов, боеприпасов и сле- 
дов действия огнестрельного оружия. 











Глава 1 


ХИМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ЯДОВИТЫХ 
(ОТРАВЛЯЮЩИХ) ВЕЩЕСТВ 


Отравлением называют расстройство здоровья или 
смерть, наступившие в результате действия на организм 
ядовитых веществ. 

В следственной практике нередко возникают уголов 
ные дела, связанные с отравлениями людей и животных 

Следователю в этих случаях приходится прежде всег 
выяснять, произошло ли отравление в результате слу 
чайного или умышленного введения в организм отра 
ляющего вещества, а при отравлении людей — имеет л 
место несчастный случай, самоубийство или убийство 

Успех расследования таких. дел в значительной сте 
пени зависит от правильного представления о причи- 
нах отравления и возможных источниках его возникно- 
вения. 

Отравление может быть вызвано попаданием в орга- 
низм микробов, в результате жизнедеятельности которых 
образуются ядовитые вещества (токсины), влекущие 
расстройство здоровья или смерть живого существа, а 
также введением в организм ядовитых веществ, дейст. 
вующих на него химически или физико-химически, 

Исследование первого вида отравлений (токсикоин- 
фекций) относится к области судебно-биологической эк- 
спертизы. Вопросы, связанные с исследованиями второго 
вида отравлений, решаются судебно-химической экспер- 
тизой. я 

Следует, однако, отметить, что в первой стадии рас- 
следования иногда не представляется возможным ста - 

ть, к какому виду отравления относится случай 
Е ийся основанием для возбуждения уголовного па’ 
а му вопрос об отравлении приходится решать 


6 








то — 


К 
веще: 
зах г 
или 0 
или с 


Я) 
мышь 
Ис 
исхож 
проис. 
секом: 
ридин 
Од 
тые в 
На 
сящие 
ядов, 1 
ления 
вам о 
спирт 
По: 
равлен 
предпо 
Дл; 
провед 
числе 
знать, 
вать о 
ности, 
Зна 
оценит 
Жить 1 
доказа: 
вание, 
ления 


< помощью судебно-медицинской экспертизы, которая в 


зависимости от случая отравления привлекает химиче- 
скую и биохимическую экспертизу. 


Основная задача химической экспертизы при этом — 
установить наличие или отсутствие вещества, которое 


могло вызвать отравление, а при обнаружении таково- 
то — определить его количество. 


К отравляющим веществам относятся яды, то есть 
вещества, обладающие способностью, даже в малых до- 
зах попадая в организм и действуя на него химически 


ИЛИ физико-химически, вызывать расстройство здоровья 
или смерть. 


Яды могут быть неорганического (соли свинца, меди, 
мышьяка и др.) и органического происхождения. 

Последние подразделяются на яды растительного про- 
исхождения (стрихнин, морфин, атропин) и животного 
происхождения (змеиный яд, яды некоторых видов на- 
секомых, как, например, яд шпанской мушки — конта- 
ридин и другие}. р 

Однако понятия «яд» и «ядовитое вещество», приня 
тые в судебной химии, являются условными. 

На практике встречаются вещества хотя и не отно- 
сящиеся по указанному выше признаку к категорин 
ядов, но вызывающие при определенных условиях отрав- 
ления с тяжелыми последствиями. К подобным вещест- 
вам относятся уксусная эссенция, этиловый (винный) 
спирт и другие. 

Поэтому в тех случаях, когда имеются признаки от- 
равления или по обстоятельствам дела есть основание 
предполагать таковое, следует прибегать к экспертизе. 

Для принятия правильного решения о необходимости 
проведения отдельных следственных действий, в том 
числе и о назначении экспертизы, следователю надо 
знать, что представляют собой вещества, могущие выз- 
вать отравление, их действие на организм и те особен 
ности, которые наблюдаются при отравлении ими. 

Зная все это, следователь сумеет более правильно 
оценить обстоятельства происшествия, скорее обнару- 
жить имеющиеся на месте происшествия вещественные 
доказательства, изъять их Для направления на исследо- 
вание, выявить источник и причину возникновения отрав- 
ления и правильно оценить заключение эксперта, 








Ядовитые вещества могут быть в ЖИДКОом, газ006! 




















ном и твердом виде. На практике они чаще фигурир щие по 
в виде растворов. ь а 
Действие яда на организм зависит от количества и: 
ступившего ядовитого вещества, от его свойс В, Прод , Суле 
жительности действия, состояния организм Ч ° лый кри 
ности, от состояния нервной системы) и пути лема пр 
яда (через дыхательные пути, кровь, кожу и пр ства. От 
Попав в организм, ядовитые вещества в екотог окрашен 
случаях разрушаются происходящими в нем процесса прежден 
Часть поступивших веществ выделяется через легки: твора. С 
почки, потовые и сальные железы и пищеварительный и Мор 
тракт, а часть всасывается в Кровь и оказывает обще мого из 
действие на центральную нервную систему и на вес порошка 
организм в целом или на отдельные его органы. нении по 
Ядовитыми веществами могут быть: мышьяк, су , болеутол: 
лема, морфин, стрихнин, атропин, анабазин, фосфор й доза 0,1 
которые газы (окись углерода, ацетилен, серов | вое состо 
серная, соляная, азотная, уксусная, синильная кисл. и Азотнс 
едкие щелочи, алкоголь, этиленгликоль, дихлорэтан, 1 сталлов. | 
раэтилсвинец («ТЭС») и другие. ‚ Хе и обла 
Поскольку перечисленные ядовитые вещества наиб | Цине при\ 
лее часто встречаются в следственной практике и в ряд | щее средх 
случаев вызывают отравления, являющиеся основанием причем п| 
для возбуждения уголовных дел, следователь долже центральн 
учитывать их свойства при осмотре места происшествия ‚ ся пристуг 
изъятии и направлении на экспертизу вещественных до- два часа п 
казательств. Исходя из этого, в настоящей работе дают- ся резко в 
ся необходимые сведения именно об этих веществах. чаи, когд: 
Мышьяк и его соединения являются сильнодействую- печенье, т. 
щими отравляющими веществами. В настоящее время Сернок: 
убийства и самоубийства с применением мышьяка чрез- \ творимый 
вычайно редки. Однако наблюдаются случаи отравления природе а 
главным образом связанные с приемом В пищу продук. ках — беле 
хов растительного происхождения; в последние мышьяк атропина — 
попадает при применении мытья ВОО соединений наблю 
для борьбы с вредителями сельского хозяйства — грызу. оны ре 
нами. й резкое Угн‹ 
Из числа мышьяковистых Эа практике сле- \ набази 
дователя могут встретиться Е. мШЬяковИ С ИЖСКа» для борьбы 
зелень А Белый мышьяк представляет собою мы" базин быст 
= т Кусочки белого цвета без запаха, Напоминаь Этравление. 
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_ Ин” | 


течении, топ 


щие по своему виду фарфор. Парижская зелень встречает 
ся в виде порошка зеленого цвета. Мышьяковистый каль 


ций и натрий представляют собой порошки белого иле 
сероватого цвета. 


Сулема (двухлористая ртуть) представляет собою бе- 
лый кристаллический порошок, растворимый в воде. Су- 
лема применяется в. качестве дезинфицирующего сред’ 
ства. Она изготовляется в виде таблеток по 0,5—1,0 г, 
окрашенных синим или красным красителем для преду- 
преждения отравлений. Применяется сулема в виде рас- 
твора. Смертельная доза сулемы 0,2—0,5 г. 


\, Морфин является составной частью опия, добывае- 
мого из головок особого вида мака, и имеет вид белоге 
порошка или игольчатых кристаллов, причем при хра- 
нении порошок слегка желтеет. Морфин применяется как 

‚ болеутоляющее средство. Его высшая лечебная суточная 
| доза 0,1 г, а прием 0,2—0,4 г морфина, вызывая сонли- 
| вое состояние, через 2—12 часов приводит к смерти. 
2 Азотнокислый стрихнин имеет вид призматических кри- 
\ сталлов. Он содержится в так называемом рвотном оре- 
‚ Хеи обладает сильными ядовитыми свойствами. В меди- 
| цине применяется в дозах 0,002—0,005 г как тонизирую- 
щее средство. Смертельная доза стрихнина 0,05—0,1 г; 
причем при отравлении поражается главным образов» 
центральная нервная система. Отравление сопровождает- 
ся приступами сильных судорог, а смерть наступает через 
два часа при явлениях удушья. После смерти наблюдает: 
ся резко выраженное трупное окоченение. Известны слу- 
чаи, когда с целью убийства стрихнином посыпались 
печенье, торт, пирожное. 

Сернокислый атропин представляет собою хорошо рас- 
творимый в воде белый кристаллический порошок. В 
природе атропин содержится в дикорастущих сорня- 
ках — белене и дурмане. Максимальная лечебная доза 
атропина — 0,001—0,003 г. При отравлении атропином 
Ь наблюдается резкое расширение зрачков, покраснение 
з кожи, сильное возбуждение, рвота, кровавый понос в 

резкое угнетение центральной. нервной системы. 

4 Анабазин — жидкость бурого цвета. Она применяется 


я для борьбы с вредителями садов. Попадая на кожу, ана- 
> базин быстрс проникает через нее в организм и вызывает 
>» отравление. Вначале ово выражается в сильном слюно- 


течении, тошноте и рвоте, затем появляется холодный пот, 
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судороги, угнетенное дыхание и, наконец, 
смерть. 

Желтый фосфор представляет собой куски ж 
лого цвета, дымящиеся на воздухе. Раствор фо 
масле применяется с лечебной целью. Максим 
за — 0,003 г. Фосфор используется также в ви 
я фосфорного теста от крыс и мышей. 

Неосторожное обращение с фосфорным тестом и пи. 
люлями неоднократно служило причиной отравления лю. 
дей. При этом отмечаются рвота и понос. Рвотные и ка. 
ловые массы (темнозеленого или черного цвета) пахнут 
чесноком и светятся в темноте. 


В период Великой Отечественной войны было отме- 
чено много случаев отравления животных в резуль 
попадания в корм или воду зажигательной противот 
ковой смеси, содержащей фосфор. 


Окись углерода — бесцветный газ без вкуса и запаха 
Отравления им происходят в результате вдыхания сме- 
си. газов, содержащих окись углерода. Такими смесями 
могут быть светильный, угарный, водяной, пороховой и 
выхлопные газы двигателей внутреннего сгорания. Вды 
хание воздуха, содержащего 0,3% окиси углерода, уже 
вызываег тяжелое отравление. В быту отравлени; 
газом случаются чаще всего при неисправности га 
сети, в результате преждевременного закрывания дымо 
ходов печей, при неумелом пользовании угольными утю- 
гами и т. п. Отравлению окисью углерода способствует 
также отсутствие хорошей вентиляции в помещении, к 
да попадает каким-либо путем этот газ. Не исключень 
случаи отравления газом, проникшим в помещение РН 
почву при, порче газопроводных труб, особенно зимой, 
при неравномерном охлаждении почвы. Пахучие веще- 
ства, специально примешиваемые к газу с профилакти- 
ческой целью, при этом поглощаются почвой, что лишает 

газ харакгерного запаха. Отравление окисью углерода 
чаше всего бывает случайным, но иногда © помощью 
этого газа совершаются самоубийства и убийства. 

Как известно, немецкие фашисты исполь окись 
углерода с целью массового р оду В спе- 
циально оборудованных автомобилях ‘тлей ках». 

При высокой концентрации В = смерть 
может наступить мгновенно. Если а остаточнх Оки- 
си углерода не так велика, но вс Для 
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того, чтобы вызвать отравление, то признаки последнего 
развиваются постепенно. Сначала ощущается головная 
боль, тошнота, слабость, затем появляется возбуждение, 
рвота, шаткая походка. Позднее угасает сознание, про- 
исходит непроизвольное выделение кала и мочи. Дыха- 
ние и сердцебиение замедляются, наступает смерть. В 
результате стравления окисью углерода на коже трупа 
образуются пятна светлокрасного (алого) цвета. 

Ацетилен — газ, получается при разложении карбида 
кальция. Ацетилен применяется при сварке металлов. При 
хранении карбида кальция без должной защиты от вла- 
ги ацетилен может проникнуть в помещение и служить 
причиной отравления. Ядовитость ацетилена повышается 
примесью фосфористого водорода, образующегося прн 
действии воды на карбид кальция, содержащего в виде 
примеси фосфид кальция. 


Сероводород — газ, обладающий специфическим за- 
пахом. Серовсдород образуется при разложении белко- 
вых веществ в выгребных ямах, в канализационных ко- 
лодцах, на свалках кожевенных заводов и в других ме- 
стах, где возможно скопление белковых веществ. Извест- 
ны случаи мгновенно наступившей смерти людей, заня- 
тых очисткой выгребных ям и сточных колодцев. На ко- 


же погибших в таких случаях наблюдаются пятна зеле- 
ного цвета. 


Серная кислота в чистом виде представляет собою 
маслянистую прозрачную жидкость. Техническая серная 
кислота имзет черный цвет. Она используется в различ- 
ных отраслях промышленности. В домашнем хозяйстве 
она применяется для чистки водопроводных раковин и 
унитазов; благодаря ее гигроскопичности, она исполь- 
зуется также для удаления в зимнее время влаги между 
рамами окон. Кислота вызывает сильное разрушение 
органических веществ. Смертельная доза серной кисло- 
ты 5 мл. Отравление этой кислотой бывает случайное, 
чаще всего когда она хранится в бутылках из-под вина, 
пива и т. п. Однако имеются случаи самоубийства и на- 
несения тяжких телесных повреждений при помощи сер- 
ной кислоты. Отравления серной кислотой сопровожда- 
ются резкими болями во рту, желудке и пищеводе, эти 
боли приводят к падению сердечной деятельности и 
обильной рвоте буро-красными или черно-бурыми масса- 
ми. На лице появляется синюшность, сердечная деятель- 
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ность ослабевает, и через один-два часа при глуб 
обморочном состоянии наступает смерть. 
При осмотре трупа обнаруживают красные п 
коже и черноватое окрашивание губ и углов рт: 
Соляная кислота (в чистом виде) представляет ‹ 
дымящуюся жидкость, пары которой раздража: 
стую дыхательных путей. Техническая соляная 
имеет желтый цвет, она широко применяется в 
ных производствах и для медицинских нужд. 
она употребляется для тех же целей, что и серн: 
` лота. Смертельная доза соляной кислоты 15—50 
Картина отравления соляной кислотой ПОЧТИ ОД 
ва с картиной отравления серной кислотой, с ток 
разницей, что изменения в тканях организма выра 
слабее. Рвотные массы окрашены в буро-коричневе 
елтовато-зеленый цвет. 
Азотная кислота — жидкость бурого цвета, дымян 
ся на воздухе. Она хорошо известна населению под н: 
ванием «крепкая водка» и имеет широкое применение 
для растворения и травления металлов. Разбавленная 
водой до 68%, азотная кислота не дымится 
При отравлении: азотной кислотой БЕотные массы 
имеют вид желтых хлопьев, смешанных с кровью. Па 
же и вокруг рта отмечаются желтые полосы и пят 
окраска слизистой языка и рта также желгая. 
Уксусная кислота является бесцветной ЖИДКОСТЬЮ 
специфическим запахом. Она широко применяется в раз 
ных отраслях промышленности, а также в быту в качест 
ве вкусового вещества. В продажу уксусная кислота по 
ступает в виде 50—80%-ного раствора, хорошо извест. 
ного под названием уксусной эссенции. Убийства пр! 
помощи уксусной кислоты встречаются редко, чаше 
встречаются самоубийства и случайные отравления. 
Смертельная доза крепкой уксусной кислоты — 15 мл 
Картина отравления уксусной кислотой сходна с карти 
Ной отравления соляной кислотой и отличается от пПоС- 
ледней наличием специфического запаха и образованием 
на слизистой оболочке грязнобелых струпьев. 
Синильная (цианистоводородная) кислота — бесцват. 
жидкость с запахом горького миндаля | 
ная т азайнтии ядом; достаточно 0,06 г синильной 
пила смерть- 
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Соли синильной кислоты представляют собою белые 
али серо-бурые куски и являются так же, как и сама 
кислота, сильными ядами. Смертельная доза, например. 
цианистого калия — 0,15—0,25 г. 

В природе производные синильной кислоты в виде 
глюкозидов (амигдалина) распространены в семенах ро: 
зоцветных, в горьком миндале, в косточках вишни и 
абрикосов, в листьях лавровишневых деревьев и в неко- 
торых видах фасоли и льна. 

Синильная кислота и ее соединения применяются в хи- 
мической н фармацевтической промышленности и в дру- 
сих отраслях народного хозяйства. 

Отравления соединениями синильной кислоты воз 
можпы на производствах, использующих цианистые соля 
серебра и золота (в гальванопластике) и цианид нат- 


ая рия (в металлургии). 
аз Отравления синильной кислотой бывают редко. Одна- 
тие «о встречаются отдельные случаи отравления, происхо- 
ая дящие в результате недостаточного проветривания одеж- 
ды и помещения после произведенной дезинфекции. Са- 
и моубийства тоже редки, но случаи убийства синильной 
а. жислотой известны. Немецкие фашисты применяли пре 
Яр парат синильной кислоты — «Циклон — Б» для массово 
г го убийства населения. В частности, они умышленно вы 
Е. давали заключенным без предварительного проветрива 
вс ния одежду, подвергавшуюся обработке синильной кис- 
раз лотой. 
ве. ’ Смерть от синильной кислоты и ее солей происходит 
В. при явлениях задушения в результате того, что клетки 
м организма теряют способность поглощать кислород. 
к. При осмотре трупа на коже отравившегося обнару: 
ь живают пятна светлокрасного цвета. Слизистые оболоз- 
в _ ки приобретают яркокрасную окраску. 
рти \ Едкие щелочи (едкий натр, едкое кали, углекислые 
2щ чцелочи, негашеная известь) в сухом виде представляют 
ий <обою белые куски или порошок, хорошо растворяющие 
ся в воде. Растворы щелочей применяются в домашнем 
цвет хозяйстве для стирки белья, чистки посуды, мытья полов 
НЫ и т. п. Небрежное обращение с этими растворами неред- 
тьной Г, «о служило причиной отравления. На практике известны 
'асту. |/ также случаи убийства посредством щелочей, добавлен- 


чых к спиргным напиткам. 
20 мл 15%-ного раствора едкой щелочи или 3 г ще- 








лочи в сухом виде является смертельной дозой, Карл 
на отравления щелочами очень сходна с картиной отрл» 
ления кислотами. При этом ощущаются сил; 





›НЫе боли 


тошнота и рвота бурыми массами без запаха и Кровяни. 


стый понос. Слизистая оболочка рта и языка от 1 


приобретает беловатую окраску. Смерть наступает 
паралича сердца. 


Алкоголь. Чаще всего встречаются случаи отрав. 
этиловым (винным) и метиловым спиртом. 


Признаки отравления этиловым спиртом достаточи 
известны. 


После приема внутрь большого количества спирт 
сначала наступает период возбуждения, сменяюш 
периодом угнетения, характеризующегося вялостью в 
сонливостью, переходящими в глубокий сон. Температу- 
ра тела снижается, ощущается мышечная и сердечная 
слабость, которые, прогрессируя, призодят к смерти. 

При вскрытии трупов людей, отразленных алкоголе 
от мозга, легких, желудка исходит запах спирта и си- 
вушных масел. Отравление этиловым спиртом устанав- 
ливается обстоятельствами дела, данными вскрытия и 
химическим исследованием крови и желудочного содер- 
жимого. Кроме отравления этиловым алкоголем, воз- 
можны отравления его суррогатами — одеколоном, дена- 
турированным спиртом и т. п. 

Метиловый (древесный) спирт — бесцветная жид 
кость со специфическим запахом. Применяется он в хи 
мической и фармацевтической промышленности. Отрав- 
ление происходит от вдыхания паров, при втирании и 
при приеме метилового спирта внУТРЬ. 

Тяжелые явления отравления наступают внезапно и 
могут закончиться смертью. Смертельная доза метилово 
го спирта — 30—100 мл. 

Дихлорэтан (хлористый этилен) — бесцветная, легко 
испаряющаяся жидкость, СВЕ: хлороформа. 
Дихлорэтан применяется в промыг сти в качестве 
А ителя жиров, лаков, каучука и т. п. В сельском 
аствор лорэтан используется для борьбы с вреди 
Е А: и зерновых культур. Он может ай 
телями я людей и животных. ТЬся 
ВРИанНой этан под названием «антипятноль» 

Ранее ны одежды. Однако из-за Неодно 
менялся для ЧИС 


: = 





ления 


при- 
рат- 





ных С 
крыть 
изъят. 
50 мл. 
дит 3: 
и Эт 
ная ж 
глицер 
зающе 
окраш 
Случа: 
разом 
напитк 
УМ Тег 
с резки 
минаю! 
честве 
росин 2 
ся в 0] 
При 
лого цв 
чек окр 
доза п| 
находит 
Изве 
г ления т 
|| синке сп 
при вве 
качестве 
ЭТИЛСВиЕ 
реблени: 
или кер‹ 
Отра 
Ли, слух 
психозы 
Иногда в 
Рез два- 
Все 
иных об‹ 
происшес 
по делам 
Остал: 
<трюлях 


ем 
си- 
ав- 
в 
ер- 
зоЗ- 
на- 


ид 
хи- 

рав- 

ии 


о и 
ОВО- 


егко 
рма. 
стве 
ском 
реди- 
иться 


 при- 
крат- 


> 


ных случаев отравления людей при чистке платья в за- 
крытых помещениях в настоящее время он из продажи 
изъят. Смертельная доза хлористого этилена — 30— 


50 мл. При вскрытии трупа от внутренних органов исхо- 
дит запах сушеных грибов. 


Этиленгликоль (антифриз) в чистом виде — бесцвет- 
ная жидкость, по своему внешнему виду напоминающая 
глицерин. Он применяется в авиации в качестве незамер- 
зающей жидкости. Во избежание отравлений антифриз 
окрашивается в желтый, зеленый или оранжевый цвет. 
Случаи отравления антифризом отмечались главным об- 
разом при употреблении его по ошибке вместо спиртных 
напитков. Смертельная доза антифриза — 150—200 мл. 


\ Тетраэтилсвинец («ТЭС») — бесцветная жидкость 


с резким запахом, в сильно разведенных растворах напо- 
минающим запах фруктов, добавляется к бензину в ка- 
честве антидетонатора. Этилированные бензин или ке- 
росин для отличия их от неэтилированных окрашивают- 
ся в оранжевый, розовый, синий или красный цвета. 

При сгорании тетраэтилевинец дает пламя желто-бе- 
лого цвета. При этом дым состоит из мельчайших части- 
чек окиси свинца и вызывает отравление. Смертельная 
доза при приеме внутрь точно не установлена, но она 
находится, повидимому, в пределах граммов. 

Известны случаи самоубийства и случайного отрав- 

г ления тетраэтилсвинцом в результате сжигания в керо- 

|\ синке смеси этилированного бензина и керосина, а также 
при введении в полость зуба ваты, смоченной «ТЭС» в 
качестве болеутоляющего средства. Отравления тетра 
этилсвинцом иногда связаны с нарушением правил упот- 
ребления, хранения и перевозок этилированного бензина 
или керосина. 

Отравление тетраэтилсвинцом вызывает головные бо 
ли, слуховые и зрительные галлюцинации, слюнотечение, 
психозы и попытки к самоубийству. Смерть наступает 
иногда в первые часы после отравления, чаще всего че- 
рез два-четыре дня. 

Все перечисленные ядовитые вещества при тех или 
иных обстоятельствах могут быть обнаружены на месте 
происшествия и стать вещественными доказательствами 
по делам, связанным с отравлением. 

Остатки яда могут быть найдены на стаканах, в ка- 
стрюлях и в другой посуде, на краях раковины, в 
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зомойном ведре. Иногда отравляющие вещества ок. 
*киваются на стенках бутылки, на дне и краях 
ча пробке, на бумаге и тому подобных предл 

Если ядовитое вещество не обнару 
чальном осмотре, но у следователя есть основание п ед 
полагать, что расследуемое ИМ преступление СВЯзЗ 
отравлением, необходимо еще раз все предметы ма 
тельно исследовать с помощью лупы. При этом | 
случаев удается обнаружить такие количества вещества, 
вызвавшего отравление, которые при осмотре нев ору 
женным глазом были незамечены. 

Мельчайшие частицы вещества, обнаруженные пр 
мощи лупы и подвергнутые в лаборатории микрохил 
скому анализу, могут послужить ключом к раскры 
‘чреступления. 

Так, например, при расследовании одного преступ. 
ния при личном обыске заподозренного в убийстве лин 
у: карманах его одежды были найдены фарфоровидные 
«усочки неизвестного вещества. Эти кусочки были ивъя- 
ты и направлены на химическое исследование. Они ока- 
зались частицами мышьяка, который был использован 
ареступником для отравления своей жертвы. { 

При самоубийствах посредством отравления иногда 
удается обнаружить ядовитые веществазай коже, одежде 
и белье трупа в виде пятен, образованных высохшим 
раствором. 

В некоторых случаях ядовитые вещества устанавли- 
ваются по повреждению рлокон ткани, происшедшему 
в результате их воздействия обе 

Эти повреждения бывают ее" аметны в случаях 
отравления кислотами и щело е" при попадании пер- 
вых на хлопчатобумажные, а Рых — на Шерстяные 
Е о с и оо Или пов- 
реждениями следует аккуратн Уть и направить 


Е орию. 2 
ь и сыпучие вещества, подлежащие 
ки 


метах 
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- Рязна- 


се меры к тому, чтобы объе 
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Г ними при! ы 
ны тж загрязнение предметов и внесе 
Малейше ожет привести к неправильным вы 
ат посылаемые объекты совершени 
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водам, В 
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Може! 
стекл: 
ления 
версти 
лона 
крыть 
о 


годными для дальнейшего их исследования. Если у сле- 
дователя есть основания предполагать, что разбираемый 
случай отравления связан с поступлением в организм 
ядовитых веществ, находящихся в воздухе, то на иссле- 
дование должен быть на- 
правлен воздух помеще- 
ния, в котором находился 
потерпевший. 


В подобных случаях 
изъятие воздуха произ- 
водится с помощью спе- 

циалиста — работника са- 
те нитарной инспекции. 

ре Однако при отсутствии 
специалиста и при необ- 
ходимости изъять пробу 
воздуха немедленно (во 











4 избежание изменения его 
к состава) следователю по- 
т лезно знать, каким обра- 

зом это осуществляется. 
НВ Для изъятия воздуха 

может быть использован 
ам стеклянный баллон с де- 
ре лениями или бутыль. От- 
м верстие стеклянного бал- 

лона следует плотно за- 
ВЛИ- крыть резиновой пробкой 
ему с двумя стеклянными 

трубками, из которых од- 
аях на оканчивается под проб- Рис. 1. Бутыль для отбо- 
пер- кой, а другая — доходит ра проб воздуха: 
ные до дна сосуда (рис. 1). т рае 

На наружные концы 3— короткая стеклянная 

пов- стеклянных трубок надеты трубка; 4 — длинная 
ВИТЬ резиновые трубки с вин- стеклянная трубка. 

товыми зажимами. Для 
еско.- наполнения баллона воздухом сначала его заполняют 
при. водой, затем удаляют воду из бутыли через длинную 
язне- трубку (сифон). 

В результате удаления воды баллон наполняется воз- 

них духом, после чего зажимы закрывают. Для более быст- 
ты рого заполнения баллона воздухом воду из него 


2 А. А. Выборнова А 





выливают, затем 
И зажимами. 


закрывают пробкой с двумя 


лав соответствующую надпись, 
зу. 


ВоЗду- 
Ь, и бутыль закрыть сно- 


тру- 
промывные воды (остав- 
ания желудка), мочу и остатки пи- 
пиртом, се- 
щи. В случае отравления окисью углерода, с р: м, ыи 
иленом на исследование необходи 
роводородом, ацет ое пострадавшего. При наличии 
направить также да . вано фосфо- 
у травление вызва 
и о м в — В амаае- на необходимость 
о ето к на исследование мочи, 
к а а Г 
а масс потерпевшего, так как в них 
ых и 
и го обнаруживается наличие фосфора. 
ея ‹ органах трупа фосфор может быть не 
Во ее а реком его в фосфорную кисло- 
обнаружен в те составной частью организма. 
Пу, д не преступных абортов и отравле- 
ссл р 
При ра авших в результате введения в организм 
ний, ты наряду с остатками растворов, ко- 
абортивных р обнаружены в бутылках, в резиновом 
торые могут прице, на химическое исследование долж- 
ты ее и соответствующие части трупа. 
ны быть напр паковка частей трупа для исследования 
Изъятие и > пебно-медящинский Экспертом в присут- 
ря а направление ЗВ На исследо- 
Е р етвляется следовател №. 
вание осу тые части трупа, помещ В плотно за. 
Все изъя 


стеклянные банки, ее. к у 

крывающиеся На банки В леивака тр С Указа- 

Е чатью. ты изъяти › а также 
ой пе и, да 
Ем номера а в каком количестве по объему и в 

‹ого тру. 

от как 
они ИЗЪЯТЫ. 


у 
ется врачом и сле " 
подписыва Дова- 
Этикетка 
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телем. 
то однс 
трупа в 
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так как 
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Если 
вым спир 
этаном и 
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тых веще 
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телем был 
рительно ‹: 
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том, не со 
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такой под: 
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тельство п. 
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так как он 
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имо 
1чии 
сфо- 
ОСТЬ 
очи, 

них 


ь не 
сло- 


‚вле- 
чизм 
_ ко- 
вом 
›лж- 
а. 

ания 
ясут- 
тедо- 


иза- 
ргуч- 
каза- 
акже 
_ весу 
ДовВа- 


телем. Если с целью консервации был добав 
то одновременно с посылкой на исследование частей 
трупа в лабораторию должно быть направлено в отдель- 
ной бутылке 100—900 мл этого спирта. 

Нельзя применять в качестве консе 
спирт-сырец, денатурированный спир 
так как они осложняют лабораторное 
ектов. 


лен спирт, 


рвантов формалин, 
ти раствор соли, 
исследование объ- 


Если предполагаются отравления этиловым и метило- 
вым спиртом, эфиром, денатурированным спиртом, дихлор- 
этаном и антифризом, то консервирование органов не дол- 
жно производиться. Несоблюдение этих требований иногда 
совершенно исключает возможность установления ядови- 
тых веществ в объектах. Так, например, по одному делу об 
отравлении спиртом на химическую экспертизу следова- 
телем были направлены части желудка и кишок, предва- 
рительно законсервированные спиртом. 


На разрешение экспертизы был поставлен вопрос о 
том, не содержат ли посылаемые объекты спирта и, если 
содержат, в каком количестве. Естественно, что после 
такой подготовки объекта химическое исследование его 
стало совершенно бесполезным и вещественное доказа- 
тельство потеряло свое значение. 


При направлении на исследование частей трупа, вы- 
рытого из земли, кроме внутренних органов трупа, в 
лабораторию должны быть направлены также куски 
одежды, уцелевшей на трупе, часть обивки гроба и око- 
ло килограмма земли, взятой из-под гроба и над гробом, 
так как они сами могут содержать ядовитые вещества. 
Последние могут перейти в труп после его погребения и, 
будучи открыты при судебно-химическом исследовании, 
введут в заблуждение следствие. Смотря по обстоятель- 
ствам дела, и при предполагаемом отравлении расти- 
тельными веществами (грибами, цветами, корнями), 
вопрос об установлении природы последних разрешается 
ботанико-фармакогностическим исследованием объектов 
с помощью микроскопического анализа. 

Для выяснения причины смерти, наступившей в связи 
с употреблением такой пищи, как колбаса, рыба, мясо, 
пирожные и т. п., наряду с химической экспертизой долж- 
но проводиться биохимическое исследование, устанав- 
ливающее наличие или отсутствие в объектах микробов, 
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продукты жизнедеятельности которых 
отравление. 


ри направлении объектов на судебно-биологиче 
экспертизу с целью установления в них наличия 
бов все направляемое на исследование (части вну 
органов, пищу и пр.} следует упаковать в стер; 
посуду. Перед тем как положить объекты в ба; ку, 
ополоснуть ее спиртом и оставшийся в ней спирт под? 
То же самое надс сделать и с пробкой. Когда спирт 
горит, не прикасаясь руками к внутренним частям | 


‚› следует вложит 
‚ плотно закрыв е 0 
поступить так же, 
химическое исследован 
На разрешение химической экспертизы могут 
поставлены следующие вопросы: 

1. Каков состав вещества (порошка, жидкости), 
наруженного на месте преступления. 

2. Не является ли вещество, найденное у заподозре 
ного в совершении преступления лица, веществом, имек 
щим свойство вызывать отравление. 

3. Однороден ли состав вещества, обнаруженного на 
месте происшествия и найденного у заподозренного лица 

4. Имеется ли какое-либо ядовитое вещество во внут 
ренних органах трупа. 

5. Какое количество яда содержится в том или ином 
объекте. 

6. Не имеется ли в посылаемых на исследование объ. 
ектах вещества определенного состава (морфина, стри- 

т) 
Осы И формулировать так, чтобы из них 
были ясны: задачи и направление исследования. Необхо 
димо, чтобы эксперт хорошо в что именно в том 
или другом случае интересует ателя. 


МОГЛИ — Вызв 












Нечеткая формулировка Вопросов может привести 
к осложнению экспертизы и затягиванию Расследования 
преступления. 


одному делу об 
у например, по 

Е в лабораторию воду 
тел 


анализ». 
м анмиК добросовестно произвел п 
ксперт- 


убийстве следова. 
с пРедложением 


олНЫй 
1й анализ воды на присутствие в наз м5 
стоятельнь тако в дальнейшем выяснилось, гых 
веществ. Одн: Следо- 
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вателю надо было установить, не имеется ли в воде сле- 
дов крови, так как он предполагал, что убийца вымыл 
в ведре с водой топор, запачканный кровью. В резуль- 
тате нечеткой формулировки вопроса следователь так и 
не получил ответа на интересовавший его вопрос. 

В постановлении о назначении экспертизы следует 
коротко указать обстоятельства дела, так как это значи- 
тельно облегчает работу эксперта и способствует полно- 
те и качеству экспертного исследования. 

При этом должны быть сообщены следующие сведения 
о потерпевшем: возраст, семейное положение, профессия, 
жилищные условия, состояние здоровья до отравления, ка- 
кие симптомы наблюдались у потерпевшего, время прие- 
ма пищи, промежуток между приемом пищи и появле- 
нием первых симптомов, характер симптомов — судоро- 
ги, понос, рвота, бессознательное состояние или, наобо- 
рот, отсутствие желудочно-кишечных расстройств, ясное 
сознание и т. п. 

Клиническая картина отравления йногда говорит са- 
ма по себе за отравление определенным ядом, имеющим 
только для него характерную картину отравления. 

Если потерпевший находился в лечебном учреждении, 
то необходимо послать историю болезни, а также сооб- 
щить, имел ли потерпевший и окружающие его лица дос- 
туп к ядовитым веществам и каким именно. 

Подробное ознакомление эксперта с материалами де- 
ла нередко приводит его к необходимости раснтирения 
рамок исследования. Поэтому при направлении объектов 
на химическую экспертизу следователь не должен огра- 
ничиваться лишь одними общими указаниями: «произ- 
вести исследование» или «произвести анализ»!. 

В числе препроводительных документов должен быть 
направлен также ‘акт судебно-медицинского вскрытия 
трупа с указанием, какими ядами предполагается отрав- 
ление. 

Химическая экспертиза посредством проведения пред- 
варительных испытаний, качественного и количественно- 
го анализов присланных на Исследование объектов уста- 
навливает наличие или отсутствие того или иного ядови- 
того вещества и разрешает поставленные перед ней орга- 

нами следствия вопросы. 





' См. А. В. Степанов, Судебная химия, Медгиз, 1951. 
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В зависимости от сложности задач, химических вой 
подлежащих исследованию объектов, а также 
готовки их следователем вопросы, поставленные 
решение химической экспертизы, могут быть раз 
последней либо положительно, 


Однако при отрицательном выводе экспертизы НЕ ис. 
ключается возможность отравлени 


я, так как Некоторые 
ядовитые вещества, как было сказано ранее, попадая в 


организм, разрушаются происходящими в нем процесса. 
ми и превращаются в новые (другие) вещества, которые 
не обнаруживаются при исследовании. 

Если ядами являются токсины (продукты жизнедея- 
тельности микробов), выводы химической экспертизы мо- 
гут быть также отрицательными (так как упомянутые 
яды не открываются существующими современными хи- 
мическими методами). 


При обнаружении яда путем химического исследова- 
НИЯ не всегда можно сделать вывод об отравлении этим 
ядом, так как побледний мог быть принят умершим в 
качестве лекарственного средства с лечебной целью, а 
смерть наступила от другой причины. 

Поэтому для установления, могло ли обнаруженное 
в организме ядовитое вещество явиться причиной смерти 
пострадавшего, необходимо определить количество этого 
вещества. Количество веществ в этих случаях устанавлн- 
вается лабораторным исследованием с помощью весовс- 
го, объемного или колориметрического методов. Колори- 
метрический метод количественного определения веще- 
ства основан на сравнении цвета исследуемого и стан- 
дартного раствора, содержащего известное количество 
этого вещества. 

Окончательное суждение о ТОМ, явилась Ли смерть 
результатом отравления, а вс 
вопросов (введение ем бы введо и вызвало 
отравление, каким и ной был и Является ли до- 
за введенного яда Е. ВНОСЯ Е ВВеден в орга- 
низм при жизни и т. д.), но-Медицинским 


ании изучения всего имею 
ом на основа щегося м... 
эксперт именно: акта судебно-медицинского ма 
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го количества в связи с развитием химической и фарма- 
цевтической промышленности, при химическом анализе 
производится исследование лишь тех веществ, которые 
наиболее известны населению в настоящее время в ка- 
честве ядов. В акте химического исследования эксперт 
перечисляет лишь те вещества, которые им были обнару- 
жены, и те, которые не обнаружены. Ввиду этого при оцен- 
ке заключения эксперта следователь может судить о том, 
какой круг ядов был изучен экспертом и насколько полно 
было произведено’ само исследование. 


Ввиду многообразия причин, могущих вызвать отрав- 
ление, расследование по делам этой категории требует от 
работников следствия большого внимания и знаний. 

Критически относясь к заключению эксперта, следо- 
ватель должен проверить по акту экспертизы, каким пу- 
тем эксперт пришел к данному заключению. Но для это- 
го необходимо хотя бы в общих чертах знать, какими 
методами устанавливается наличие или отсутствие того 
или иного вещества, могущего вызвать отравление. 


В целях ознакомления следователя с методами рабо- 
ты эксперта-химика ниже приводятся краткие данные о 
химических способах исследования объектов и обнару- 
жения наиболее часто встречающихся в практике ве- 
ществ, вызывающих отравление. 

При судебно-химическом исследовании части объекта 
для каждого испытания берутся экспертом-химиком по 
весу. Для обнаружения в объекте того или иного веще- 
ства используются лишь те реакции, которые служат 
ясным доказательством наличия этого вещества. 

Во избежание ошибок, когда это возможно, прово- 
дятся несколько различных реакций с предпочтением 
тем реакциям, в результате которых получаются про- 
лукты, могущие сохраниться и быть предоставлены суду 
в качестве вещественных доказательств. 

Первой стадией исследования является определение 
чистоты применяемых реактивов, растворителей, посуды 
м. Де Причем последние не должны содержать тех ве- 
ществ, которые являются ядами. 

се реактивы испытывают в тех же количествах и при 
тех же условиях, при которых они применяются при са- 
мом судебно-химическом исследовании объектов. 

ля этого проводят так называемый «слепой опыт», 
оряющий весь цикл исследования, только без добав- 
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ления исследуемого объекта. Такому 


«слепому ОПЫТУ, 
подвергают все реактивы, растворители, КИСЛОТЫ, щелог» 
соли и свободные металлы (цинк). Если При испытани, 
обнаруживается вещество, являющееся ядом, то реакти. 
вы подвергаются очистке. 

После проверки чистоты реактивов приступают к са 
мому судебно-химическому исследованию объектов. 
Начиная исследование, химик записывает в специаль 


ном журнале время поступления объекта в 
начало работ, свойства объекта, 
предварительных испытаний. 


Последние не решают поставленной перед экс! 
зой задачи, а лишь направляют исследование п 
вильному пути и дают возможность получить резул 
исследования в более короткий срок. Предварит 
испытания состоят в производстзе проб на ядовить 
щества, в установлении характера объекта, его конси- 
стенции, морфологического состава, а также в определе- 
нии, консервировался ли объект. В случае консервации 
объекта спиртом последний в дальнейшем удаляют, та! 
как он может помешать исследованию. Далее определяют 
запах, цвет объекта, реакцию на лакмус (кислая или 
щелочная). При обнаружении твердых веществ и порош- 
ков их особенно тщательно исследуют под микроскопом. 

Известны случаи, когда при предварительном иссле- 
довании < помощью микроскопа были обнаружены на пе- 
ченье, пирожном, торте призматические кристаллы стрих- 
нина, фарфоровидные крупинки мышьяковистого ангид- 
рида и т. п. 

При необходимости исследования желудка его вмес- 
те с содержимым растягивают на Чистой фарфоровой 
чашке. Если при этом под лупой обнаруживаются остат. 
ки растений, грибов, семян ит. п., ИХ отбирают пинцетом 
и подвергают химическому, ботаникофармакогностиче. 
скому исследованию. 

При обнаружении в объекте фарфоровидны 
нок проводят пробу на мышьяк. Далее объект испыты- 
вается на присутствие в нем желтой синильной 
кислоты и ее соединений, сво к иода, аммиака 

водорода, сурьмы, серебра, висмута, кислот Цело- 
и ртути и винного спирта. 8 : о 
чен, ия предварительных п . 

После т з анализу. Отробъект 

вергают 
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результат предварительной пробы не исключает присут- 
ствия в исследуемом объекте солей тяжелых металлов. 
Последние могут быть определены систематическим ана- 
лизом. Для этого в болышичстве случаев при исследова- 
нии внутренних органов трупа, пищевых продуктов пръ- 
изводят изолирование ядов различными методами. 

В зависимости от методов изолирования вещества де- 
лятся на группы: 


1. Вещества, изолируемые перегонкой с водяным па- 
ром (синильная кислота, спирты, фосфор, «ТЭС»). 


2. Вещества, изолируемые путем разрушения (мышь- 
як, ртуть и др.). 

3. Вещества, извлекаемые подкисленным этиловым 
спиртом. 

4. Вещества, извлекаемые из объекта водой (кислоты, 
щелочи). 


5. Газообразные вещества (окись углерода, ацетилен, 
сероводород и др.). 

Наличие отдельных ядовитых веществ устанавливает- 
ся (после их изолирования одним из ниже перечисленных 
методов) реакциями качественного анализа. 


При обнаружении в объекте того или иного ядовито- 
го вещества определяют количество его. 

Наличие мышьяка, ртути, тетраэтилсвинца устанав- 
ливается в исследуемых объектах после разрушения по- 
следних серной и азотной кислотами путем проведе- 
ния реакций качественного анализа. 


Наличие мышьяка устанавливается в возгоне по об- 
разованию белого налета мышьяковистого ангидрида, 
имеющего под микроскопом вид октаэдров и тетраэдров 
(рис. 2). 

В случае получения кристаллов, имеющих неясную 
форму, возгон подвергают дополнительному исследова- 
нию. Для этого осадок растворяют в нескольких каплях 
аммиака с пергидролем. Затем полученный раствор вы- 
паривают досуха. Сухой остаток растворяют в воде и 
определяют мышьяк с помощью магнезиальной смеси и 
аммиака или же хлористого цезия и иодистого калия. 
Бели в исследуемом растворе имеется мышьяк, то при 
добавлении к нему первого реактива образуются кри- 
сталлы характерной формы, а при добавлении второго— 
кристаллы красного цвета, имеющие форму правильных 
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шестиугольников или шестилучевых звезд, раси 
щихся в пиридине. 

Ртуть определяется в возгоне в виде темных ша 
подкисленный раствор опускается медная спираль. При 
наличии ртути в растворе медная спираль покрывается 
слоем ртути. После извлечения спирали из раство- 








Рис 2. Кристаллы мышьяковистого ангидрида. 


ра она промывается последовательно водой, спиртом 

эфиром. Затем высушивается на фильтровальной бумаги 
и помещается в стеклянную трубку, в которую вносится 
также кристаллик сублимированного иода. При подогре- 
вании трубки образуется двуиодистая ртуть, имеющая 
оранжево-красную окраску и пластинчатые 
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хлор малина в 
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дяным паром или разрушения его кислотами и добавле- 
нии к ней растворов уксуснокислой меди с азотнокислым 
калием, подкисленных уксусной кислотой (рис. 4). 

Для обнаружения морфина, стрихнина, атропина и ана- 
базина исследуемый объект обрабатывается аммиачным 
раствором и хлороформом. Далее хлороформенные ВЫ- 
тяжки сливаются и испаряются при комнатной темпера- 
туре, при этом сухой остаток подвергается очистке от 





Рис. 4. Кристаллы тройной азотистокислой соли 
калия, меди и свинца. 


продуктов распада белков. Шосле очистки к сухому 
остатку добавляется ряд специальных реактивов, с кото- 
рыми каждое из упомянутых выше веществ при нали- 
чии их в исследуемом объекте либо дает характерное 
для него окрашивание, либо образует кристаллы опре- 
деленной формы. 

Присутствие морфина устанавливается по окрашива- 
нию сухого остатка в красный цвет под действием серной 
и азотной кислоты, в фиолетовый цвет под действием 
Формалина и серной кислоты, в синий цвет под действием 
хлорного железа. 
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Стрихнин обнаруживается по характернсму окрац 
ванию (в виде синих струек, переходящих в фиолетон" 
затем красные и исчезающих совсем), Наблюдаемон" 
при воздействии на сухой остаток бихломата ме 
взятого в виде кристаллика в капле серной кислоты, В 
случае необнаружения стрихнина таким способом прове. 
водится фармакологичестое исследование. 


Наличие атропина устанавливается по фиолетовому 
окрашиванию, наблюдаемому при добавлении 


К иссле. 
дуемому сухому остатку, 


полученному по испарению хло. 
роформенного извлечения из щелочного раствора, капли 


1%-ного спиртового раствора щелочи. Наряду с этим 
проводится формакологическое исследование. 


Анабазин устанавливается по осадку красно-оранже- 
вого цвета, состоящему из ромбических кристаллов и их 
сростков, полученных при добавлении к исследуемой 
жидкости иодида висмута и иодистого калия (рис. 5). 

Окись углерода определяется путем спектроскопиче- 
ского исследования крови человека, отравленного этим 
газом. Для этого ее разбавляют водой и наблюдают ( 
помощью спектроскопа) за образованием двух полос 
поглощения в желтой и зеленой части спектра. В случае 
наличия нормальной крови, не содержащей окиси угле 
реда, эти линии соответствуют оксигемоглобину. При 
добавлении бесцветного сульфида аммония спустя не 
которое время вместо двух полос поглощения в результа- 
те восстановления оксигемоглобина в редуцированный 
гемоглобин появляется одна более широкая полоса, ле- 
жащая между двумя ранее упоминавшимися полосами. 

Если же исследуемая кровь содержала окись углеро- 
да, то при добавлении к ней сульфида аммония не про- 
исходит исчезновения двух полос карбоксигемоглобина 
Две оставшиеся полосы по своему расположению неё 


вполне совпадают с полосами оксигемоглобина. 
Наряду с этим прово 

































Кровь, не содержащая окиси угле 
ных реактивов изменяет окраску, а 
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Рис. 3. Кристаллы двуиодистой ртути 





С 
2 Рис. 5. Кристаллы анабазина с иодистым 
висмутом и иодистым калием 












































ния раствора едкого натра она приобретает зелено-чер- 
ный цвет, от добавления раствора таннина кровь стано- 
вится серой, при разбавлении водой или добавлении фер- 
роцианида калия с уксусной кислотой она буреет, а от 
уксуснокислого свинца становится грязнозеленой. 

Ацетилен устанавливается по красно-бурому осадку 
(ацетиленистой меди), получаемому при пропускании га- 
за (вытесненного током воздуха из крови отравленного 
человека) через аммиачный раствор закисной соли 
меди. 

Сероводород может быть обнаружен спектроскопиче- 
ским путем по темной полосе, образующейся в красной 
части спектра, и по почернению бумажки, смоченной 
уксуснокислым свинцом. Для обнаружения сероводорода 
уксуснокислую бумажку помещают над исследуемым 
объектом, находящимся в закрытой колбе. 


Минеральные кислоты обнаруживаются при предва- 
рительном испытании по посинению красной бумажки 
конго, опущенной в водную вытяжку, полученную из ис- 
следуемого объекта, или по позеленению, а при больших 
концентрациях — по пожелтению раствора метилфиоле- 
та или по покраснению синей лакмусовой бумажки. 

Отдельные кислоты устанавливаются после извлече- 


ния их водой и перегонки с водяным паром, реакциями 
качественного анализа. 


Серная кислота обнаруживается по обильному осадку 
белого цвета, полученному после добавления к исследуе- 
мому раствору солей бария. О наличии азотной кислоты 
судят по желтому окрашиванию объектов, содержащих 
белок, а также по синему окрашиванию капли испыты- 
ваемого раствора от дифениламина с серной кислотой. 

О присутствии соляной кислоты судят по образова- 
нию обильного осадка белого цвета, выпадающего при 
воздействии азотнокислого серебра. 


Если при предварительном исследовании водной вы 
тяжки, полученной из объекта, обнаруживается (по 
окрашиванию красной лакмусозой бумажки в синий 
цвет) щелочь, то с целью контроля к вытяжке добав- 
ляется несколько капель фенолфталечна, а затем избыток 
хлорида бария. Если в вытяжке действительно содержит: 
ся едкая щелочь, то она приобретает от фенолфталеина 


розовую окраску, не исчезающую при добавлении хлори- 
да бария. ь 



















































































Для обнаружения синильной кислоты, этилен: ол Присутстви: 
(антифриз), дихлорэтана, этилового и метилового спирз.  кцифическому 
и желтого фосфора исследуемый объект после проведе. кислоты, обра 
ния предварительных проб подкисляется и подвергастя  содержащему 
перегонке с водяным паром. 


кислот. 

Вещества, перегоняющиеся с водяным паром, соби- Наличие фо 
раются в колбу и исследуются посредством специальных полученном пос 
реакций качественного анализа. Первую порцию перегона ©Я азотной ки‘ 






собирают в отдельную колбу, содержащую вре на фосфора ух 
литый в нее раствор едкого натра. В эту колбу ВЛ дез и. В осфор 
ют соли окисного и закисного железа, а затем разбав- НИИ ы ы 
ленную соляную кислоту. При наличии в перегоне си- А елом ра 
нильной кислоты произойдет окрашивание жидкости в Боли в исследу 
синий цвет. Ввиду нестойкости соединения ви . ' количество фосф 
кислоты 050бо важное значение для их обнаружения : ЗЕ стые капли 
объектах приобретают предварительные пробы. Послед: в светящиеся 
ние состоят в получении цианистого серебра (белом крупинки. 
осадка) и берлинской лазури (синего осадка). | д 

Для обнаружения этиленгликоля часть отогнанной а ля обнаруж 
жидкости смешивают с концентрированной азотной кис д ия вв 
лотой, затем высушивают. Далее подщелачивают раство! и закрытом 


р : 
аммиаком, добавляют хлорида кальция и оставляю В обра 
стоять на два-три дня в теплом месте. 








Длинную труб 
Если в объекте имеется этиленгликоль, в раствор а короткую —. с пе 


образуется кристаллический осадок (оксалата кальция), МИ соответствуюн 
не растворимый в 


разведенной уксусной кислоте. мы, регулируют г 
Наличие дихлорэтана в перегоне устанавливается 1‘ кают Воздух с г: 
запаху, напоминающему запах хлороформа, и по масля тивы. По изменен 
нистым каплям, выделившимся на поверхности жидкости ПИВА цвете, о 
ввиду плохой растворимости дихлорэтана в воде При ТЫе газ | 
добавлении к части перегона И металличсско На 
натрия в случае присутствия веет 


а Ряду ся 
в - 0 дам. 
исходит отщепление свободно нем дихлорэтана ПР°’ЗЫли кра 
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Е ПекоВого спирта обна а ТЫ, а н, амиловый 
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доч го цвета со к или 38 › Оруц Н 
хом, а также по специфическому а ецифическим запа- роин, ГИОСцЕ веро 
вого эфира, образующегося пр п 


аху ло- Ул Е мин 

К и Уксусно-этил“ › Дуль › 

апетата натрия и серной кислоты © бавлении к отгон) а Ц, Люмин ин, Иод 
сирующихся паров спирта в специально: КОЛЬцу конден` 

ей тр 
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Присутствие метилового спирта определяется по спе- 
цифическому запаху метилового эфира салициловой 
кислоты, образующемуся при добавлении к отгону, 
содержащему метиловый спирт, серной и салициловой 


кислот. 


Наличие фосфора обнаруживается в сухом остатке, 
полученном после выпаривания смешанного с дымящей- 
ся азотной кислотой перегона. С целью обнаружения 
фосфора к сухому остатку добавляется раствор молиб- 
дата аммония и азотной кислоты. При наличии в сухом 
остатке фосфора выпадает осадок желтого цвета. При 
добавлении к сухому остатку молибденовой кислоты в 
сернокислом растворе образуется осадок синего цвета. 
Если в исследуемом объекте содержится значительное 
количество фосфора, то при перегонке выделяются мас- 
лянистые капли, превращающиеся при охлаждении 
в светящиеся в темноте и издающие запах озона 
крупинки. 


Для обнаружения ядовитых газообразных веществ, 
находящихся в воздухе (присланном в стеклянном бал- 
лоне и закрытом пробкой с двумя трубками), поступают 
следующим образом. 


Длинную трубку пробки соединяют с водопроводом, 
а короткую — с поглотительными приборами, содержащи- 


твор 
ция) ми соответствующие реактивы. Открыв винтовые зажи- 
мы, регулируют приток воды из водопровода и пропус- 
о кают воздух с газообразными веществами через реак- 
`масля Е По изменениям, происходящим при этом в реак- 
Кост! гивах (в цвете, осадках), определяют отдельные ядови- 
ид При  "ТЫ@ газы: 
е. ее 
ческого ‚ Наряду с ядами, способы обнаружения которых нами 
на про’ были кратко изложены, к веществам, могущим вызвать 
й опре | Аеления, относятся также многие другие вещества. 
а аЛЬНОГ" риводим их перечень: аконитин, ангидрид сернистый 
Е, амиловый спирт, амиловый эфир азотной кисло. 
при на ох ЯНилИн, антипирин, антифебрин, апоморфин, 
по обра к ре кислота, бензол, борная кислота и ее соли’ 
али 3863 ра в" веронал, висмут, гидрохинон, гексоген, ге- 
им Зап? луол иобциамин, дикаин, динитробензол, динитрото- 
но-этило нец, А иод, кантаридин, кодеин, кокаин. марга- 
к отгон) опий минал, никотин, нитриты, нитробензол, новокаин, 
ен , парафенилендиамин, пахикарпин, пикраминовая 
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кислота, пикриновая кислота, в ом ^^ 
звон сахарин, салициловая кислота, свинец, с реб- 
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Глава П 


ХИМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ МАТЕРИАЛА 
ДОКУМЕНТОВ 


Необходимость в химическом ис 
< целью установления состава их 
в процессе расследования самых 
НИЙ, связанных с использованием 
средства совершения преступлени 
сокрытия его следов. 


В подобных случаях предметом химического исследо- 
вания является состав материалов документов, а именно: 
бумаг, чернил, карандашей и штрихов, выполненных ими, 
клея и штемпельной краски. Нередко химические методы 
исследования материалов документов сочетаются с физи- 
ческими методами. 

химическому исследованию следователю прихо- 
длится прибегать чаше всего для разрешения вопросов, 
связанных с подделкой документов. 

Подделка документов выражается в дописках, зачер- 
киваниях, а иногда частичном или полном удалении 
текстов посредством подчистки, вымывания, травления 
или вырезания отдельных частей документа и вклеива- 
пия ча их место других с иным содержанием. 

Травлению или вымыванию подвергается в большин- 
стве случаев текст, выполненный чернилами или копиро- 
вальным так называемым «химическим» карандашом. 

‚ Для вымывания текста преступники обычно приме- 
няют воду, спирт, эфир и некоторые другие жидкости, не 
эставляющие после их высыхания заметных следов. 

ля травления текста документа они используют ки- 
слоты щавелевую, лимонную, разведенную соляную 
й Др.), щелочи (нашатырный спирт, едкий натр, едкое 
кали, мыльную воду), восстановители (гидросульфит в 
Целочной Среде и др.) и окислители (марганцевокислы, 
< ЗАВ Выборнова ь 


следовании документов 
материалов возникает 
различных преступле- 
документов, либо как 
я, либо как средства 


















































































































































калий, перекись водорода в щелочной и кис 
хлорная известь, хлорамин ит. п.). 


Подделыватель при вымывании или травлении штри. 
хов заканчивает обработку документов обычно в тот, 


Т МО- 
мент, когда, по его мнению, достигнуто полное их обес. 
цвечивание. 


ЛОЙ средь 


По высыхании документа вытравленные места обыч. 
но заполняются нужным для преступника текстом. При 
обработке штрихов различными растворами нарушается 
производственная проклейка бумаги, при нанесении но- 
вых штрихов на такую бумагу чернила расплываются, 
делая подделку заметной. В связи с этим некоторые под- 
делыватели с целью сокрытия травления производят 
повторную проклейку бумаги животным клеем. Для сгла: 
живания волокон бумаги в местах удаленного текста они 
обрабатывают документ канифолью, гуммиарабиком и др. 


Для придания заметной потертости документам от 
употребления и времени преступники подвергают их 
сморщиванию, сгибанию, а иногда частичному сжиганию. 


В случаях неудавшихся подделок, с целью сокрыт 
следов подчистки, травления и подделок текста сущест- 
венная часть его заливается чернилами или каким-либо 
другим красящим раствором в такой степени, что проч- 
тение текста в обычных условиях становится невозмож 
НЫМ. 

Для выявления подделок документов, установления 
их первоначального содержания, определения однорол- 
ности или различия материалов документа (веществен. 
ных доказательств) с материалами, обнаруженными у 
заподозренных лиц, назначается криминалистическая 
экспертиза. При ее производстве широко ИСПОЛЬЗуются 
химические методы исследования. 

При направлении на экспертизу док 
мо сохранить в том виде, в каком они были обнаружены 
Поэтому ни в коем случае нельзя делать на документах 
каких-либо надписей и пометок, води у : 
острым предметом (пером или каранда 
отдельные места, намеченные к исследованию 
дить пробу на ПоДчистку путем нанес › прои 
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Поврежденные документы лучше поместить ем 
двумя чистыми и сухими стеклами, окантовав последние 
узкими полосками бумаги, и вложить в конверт. 

Чтобы избежать повреждения документа при наложе- 
нии на конверт сургучной печати, под сургучную печать 
следует подкладывать твердые подкладки. Невыполне- 
ние указанных требований в некоторых случаях приво- 
дит к повреждению документов. 

Химическая экспертиза путем изучения присланных 
на исследование образцов устанавливает их состав и по- 
могает работникам следствия разрешать возникающие 


перед ними в процессе расследования преступлений во- 
просы. 


Здесь мы остановимся лишь на описании состава, 
способов изготовления И методах исследования материа- 
лов документов, наиболее часто встречающихся в след- 


ственной практике (бумаги, чернил, карандашей, клея и 
штемпельной краски). 


$ 1. Химическое исследование бумаги 


Бумага и изделия из нее не 
венными доказательствами 
различных преступлений: 
В виде отдельных листов, 
рывков газет, бланков, док 
де конвертов и пакетов. 


ри расследовании преступлений, связанных с под- 
делкой документов, следователю обычно приходится ре- 
шать вопросы, относящиеся к бумаге, являющейся ма- 
териалом документов. 
Перед следователем возник 
днородна ли бумага 
их различную дату. 
- Эднородна ли бумага склеенных 
д состав бумаги документа 
Ч а о рождении, свидетельства 
ыы возникает необходимост 
различие в исследования установить 
ескольких образцов бумаги. 


Умага пред. > > > 
ставляет собой т зволь- 
но т располож онкий слой прои 


енных ВОЛОКОН содержащи ависимости 

Н Е ВР” за ь 
азначения бумаги проклеивающие, наполняющие 
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редко являются вещест- 
при расследовании самых 
бумага может фигурировать 
записок, страниц из книг, об- 
ументов и т. д., а также в ви- 


ают такие вопросы: 
На нескольких документов, 
частей документа. 
(облигации, сви- 
О браке и т. т) 
ь посредством хи- 
однородность или 


































































































































































и красящие вещества. Волокна, входящие в состав бума 
ти, бывают растительного, животного и минеральног, 
происхождения. В настоящее время для производства 
основной массы бумаги используется целлюлоза (хи 
мически обработанная древесина) и древесная масс: 
(механически обработанная древесина). Для изготовле. 
ния высших сортов бумаги используется  тряпичная 
масса. 

При необходимости определения состава бумаги пу 
тем химического исследования устанавливаются основ 
ные ее признаки, а именно: вид волокон, клеящих, на 
полняющих и красящих веществ, а также примеси, об 
разующиеся в процессе изготовления бумаги или же в 
процессе пользования ею. 


Вид волокон, входящих в бумажную массу, опреде 


ляется микроскопическим исследованием по анатомиче ВИН, ‚ок 
скому строению (форме) волокон. Однако в связи с тем, ВЕЗНИЯН: 
что волокна в процессе изготовления бумаги (размола ПИНВ дк 
ит п.) теряют некоторые характерные особенности кразвын 
строения, одним микроскопическим исследованием и тизизара‹ 
всегда можно ограничиться. Более верным способом ВАТ. 
установления вида волокон является химическая обра 0 Неод 
ботка таких волокон специальными реактивами.  ключает 
В результате обработки волокна окрашиваются в раз эксперту 
личные цвета, и их анатомические особенности выявляют.  ФРавнивг 
ся более четко, давая возможность определить природ) р: _ Друг 
волокон. _ ности ил 
Существует много реактивов, окрашивающих волок К\@йки 6 
на. На практике для диференциации волокон обычно рок. 


применяются следующие реактивы: а) раствор иода ‹ 
иодистым калием; 6) раствор иода с иодистым калием 
серной кислотой; в) раствор хлор-цинк-иода, Е 

В результате обработки первым раствором волокна 
растительного происхождения в зависимости от их вида 


скрашиваются в цвета от серо-желтого до желто 


35 


Применение названных реактивов позволяет устано- 
вить разнородность образцов бумаги, сходных по внеш- 
нему виду, но различных по составу волокон. 

Кроме того, различие или однородность сравнивае- 
мых образцов бумаги может быть установлена по содер- 
жанию в ее волокнах лигнина. Лигнин — это органиче- 


ское вещество, содержащееся в растительных волокнах, . 


количество которого в бумаге зависит от способа обра- 
ботки (волокон) древесины в процессе производства. 

Наличие и количество лигнина в образцах бумаги 
устанавливается посредством обработки последних соля- 
нокизлым раствором флороглюцина в спирте или 
10%-ным раствором сернокислого анилина, а также 
1$-ным раствором диметилпарафенилендиаминсульфата. 

От этих реактивов образцы бумаги, содержащие лиг- 
нин, окрашиваются в зависимости от его количества в 
различные по интенсивности цвета. Раствор флороглю- 
цина окрашивает исследуемые образцы в фиолетово: 
красный цвет, анилиновый раствор — в желтый, а диме- 
тилпарафенилендиаминсульфат — в оранжево-красный 
цвет. 

Неодинаковый состав волокон в образцах бумаги ис- 
ключает сходство этих образцов и дает возможность 
эксперту сделать категорическое заключение о различии 
сравниваемых объектов. 

Другим признаком, по которому судят об однород- 
ности или разнородности бумаги, является состав про- 
клейки бумаги. 

Проклейка применяется при производстве бумаги с 
целью увеличения сопротивления бумаги смачиванию 
жидкостями—чернилами, водой, а также для придания 
бумаге гладкости, жесткости и ровности. Для проклейки 
бумаги могут быть использованы клеящие вещества жи- 
вотного происхождения (желатина, казеин) и раститель- 
ного происхождения (канифоль, крахмал, вискоза). 

Клеящие вещества определяются химическим иссле- 
пованием с помощью реакций качественного анализа. 

аличие желатины и казеина устанавливается реакция - 
ми осаждения с таннином и окисью ртути. # 
ею ей и канифоль обнаруживаются по дирашива- 
я ты полученных из образцов бумати м 
см. НИХ различными реактивами ы | 
ческое исследование клеящих веществ»). 
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Вискозный клей окрашивается при обработке д 
ром хлор-цинк-иода в фиолетовый, а раствором 
иодистым калием — в сероватый с коричневым оттенко 
цвет. При рассмотрении под микроскопом ВИСКоЗнЫ 
клей после обработки реактивами имеет вид тонких ока. 
шенных ниточек или пластинок. 


В случае обнаружения разнородных клеящих вещестя 
в сравниваемых образцах бумаги однородность этих 0б 
разцов исключается. 


Третьим признаком бумаги служит состав наполнякю- 
щих веществ. Наполняющие вещества, каковыми чаще 
всего являются тальк, мел, гипс, барит, вводятся в бумах. 
ную массу дяя заполнения пространств между волокна. 
ми, для отяжеления бумаги и придания ей белизны. 

Наличие тсго или иного наполняющего вещества 
определяется микрохимическим анализом и реакциями 
Зольного остатка, полученного при сжигании части образ 
ца исследуемой бумаги. Для выявления железа и алю- 
миния золу растворяют в воде, подкисленной азотной 
кислотой. Полученный раствор выпаривают и нанося 
несколько капель его на фильтровальную бумагу, про 
питанную смесью 1%-ного раствора желтой кровяной со 
ли с спиртовым раствором ализарина. Пропитанну К 
фильтровальную бумагу предварительно просушивают 
в сушильном шкафу. При наличии в золе железа филь 
тровальная бумага окрашивается в месте нанесения кап 
ли раствора в синий цвет. Присутствие алюминия в золе 

устанавливается по розовому окрашиванию той же 
фильтровальной бумажки (в месте нанесения капли рас- 
твора) в результате окуривания ее аммиаком. 

В зависимости от количества железа или алюминия 
в исследуемом образце получается различной интенсив- 
ности окрашивание. Резко отличающиеся количества же- 


леза и алюминия в сравниваемых объектах и 
с 
однородность последних. ключают 


Четвертым признаком являются крас 
ящие 
бумаги. вещества 


Красящие вещества добавляются вп 





водства в бумажную массу с целью рой произ- 
определенного цвета. Иногда при изготовлены бумаге 
предназначенной для некоторых д умен ИИ бумаги 
защиты их от подделок в бумажную масс О Целью 
ресцирующие вещества. у 


‚^^ АЯТ флюо- 
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_ Ультрам 
хорошо зам 
копом В ВИ. 
хении на н 












при воздейс 
роме т‹ 


с ультрамар 
при воздейс 
обесцвечива. 

ется. Зол. 


В качестве красителей б 
марин, берлинская лазурь, 
Наличие того или иног 
микрохимическим путем. 
Ультрамарин, употребляемый 
хорошо заметен при рассмотрени 
копом в виде отдельных голубы 
сении на них кислоты эти зерны 
при воздействии щелочи — они н 
Кроме того, наличие ультрам 


ливается по синему цвету золы, 
гания образца. 


Берлинская лазурь, придающая бумаге сходный 
с ультрамарином цвет, отличается от последнего тем, что 
при воздействии на исследуемую бумагу щелочью она 
обесцвечивается, а при воздействии кислотой — не изме- 


няется. Зола бумаги, окрашенной берлинской лазурью, 
имеет красный цвет. 


Из красных красителей, применяемых для окраски 
бумаги, наиболее часто при химическом исследовании 
встречается кармин. При воздействии кислот на бумагу, 
содержащую кармин, она приобретает оранжевую окрас- 
ку. Охра служит большей частью для подкрашивания 
оберточных бумаг в желтый цвет. При сжигании такой 
бумаги зола окрашивается в желтовато-коричневый цвет. 

Поскольку не все красители могут быть выявлены 
указанным выше способом, применяется еще другой спо- 
<0б, при котором краситель исследуется в о а 
эфирной вытяжке, полученной из образца бумаги. ты 
деление вида того или иного красителя и 
посредством наблюдения за изменением окраски вы 
под воздействием на нее кислот, щелочей, окисл 
и восстановителей. к . 

Кроме исследования состава волокон, мы а 
полнителей и красителей, ОМУ о о 
ОД КО также ве че , а и потреб- 
В бумагу в процессе ее изготовления, "ря ее мм 
о Кии веществами мотУт реицы эти могут 
талла, красящих веществ И Т. 1. рее 
быть различной формы, ик, не менее важ- 

аряду с перечисленными вещества? 


ю ро бу 
с : ов пу 
чую роль при сравнительном исследовании образц 


г) й массы, 
ой древесной мас 
маги играют частицы непроработанн р 39 


умаги используются ультра: 
кармин, охра и другие. 
о красителя устанавливается 


для подсиньки бумаги, 
и образцов под микрос- 
х зернышек. При нане- 
шки обесцвечиваются, а 
е изменяются. 

арина в бумаге устанав- 
полученной после сжи- 






































имеющие вид соринок буро-коричневого цвета; но, 
молотые и необработанные волокна в виде И к 
лент, коричневых узелков и сгустков. В бумаге ть 
оказаться также скопления наполнителей (гипса, ао 
на), которые выделяются на листе бумаги в виде те, 
белого цвега. При надавливании на них они рассыпают. 
ся, образуя впадины. 


Капли масла, попавшие на бумагу, и неравномерно 
распределенная канифольная проклейка образуют на ней 
пятна. Эти пятна различаются посредством обработки их 
спиртом. Капли масла не растворяются в холодном 


спирте, а смоляные (канифольные) могут быть удалены 
путем обработки спиртом. 


Природу частиц красителей, случайно попавших в 


бумагу, определяют реакциями микрохимического ана- 
лиза. 


При судебно-химическом исследовании бумаги опре- 
деляются также соли хлористоводородной и серной кис- 
лот. Они заносятся в бумагу вместе с недостаточно 
промытой целлюлозой, а также при проклейке с кани- 


фольным клеем (сульфат глинозема) и с наполнителями 
(гипсом). 


Соли хлористоводородной кислоты (хлориды) мог; 
быть обнаружены в бумаге лабораторным исследованием 
с помощью азотнокислого серебра и последующей обра 
ботки формалином. Присутствие солей серной кислот 
(сульфатов) устанавливается посредством обработкк 
вырезок бумаги раствором азотнокислого свинца, а за 
тем щелочным раствором сернистого натрия. 

Бумага, содержащая различное количество хлоридо: 
окрашивается при обработке ее азотнокислым серебро» 
в цвета от светлосерого до темносерого. Бумага, содер 
жащая сульфаты, при воздействии на нее раствора азот 
нокислого свинца приобретает буровато-желтый и тем 
нобурый цвет. 

Различное окрашивание образцов от воз, 
ного и того же реактива дает возможность 
лать вывод о разнородности исследуемых объекто. 

Если химической экспертизой устанавливаете ю. 
чие в сравниваемых образцах бумаги различног Я нали 
ПДА ВАА волокон, лигнина, проклейки (исключая сл ТО состава 
м ной проклейки, произведенной преступником) и повтор- 
ТА личающегося количества железа и алюминия в во 
ИА 40 В золе, хло 
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и примесей. 


Заключение об однородности сравниваемы 
бумаги, сделанное на основании изучения 
или нескольких признаков, следует считат 
ным, а проведенную экспертизу неполноце 

аряду с химическим испытанием бума 
ном исследовании должны быть изучены и 
свойства (флюоресценция в 
толщина, цвет и т. п.). 


х образцов 
лишь одного 
ь неправиль- 
ННОЙ. 

ги при судеб- 
ее физически‹ 

ультрафиолетовых лучах, 


$ 2. Химическог исследование чернил 


Чернила представляют собой раствор красящего де- 

зинфицирующего вещества и загустителя. 
зависимости от красящего вещества, входящего в 
их состав, чернила разделяются на угольные, железоду 
бильные, кампешевые и чернила, изготовленные на базе 
органических красителей. 
качестве загустителей используются декстрин, 

Крахмал,  трагант?, агар, глицерин, ох 
и другие. Дезинфицирующими средствами р 
ся органические и неорганические соединения: ор 
ная, соляная, карболовая, уксусная, салициловая кисло 
ты и гие. 5 

ные чернила содержат ее а 
рос, дубовый экстракт, глицерин, СН 5! а 
салициловую и щавелевую кислоты и голубои кр о 

Кампешевые чернила изготовляются из ‚беби. 
вещества, добываемого из кампешевого к ея 
НОЙ и карболовой кислоты, сахара, АИ ЧН 
На и «протравы» (хромовой, оловянной, же 7 
Ной и др). 


Л ользование хлорис Хх оеди Я 

© Сол ых соединений дл 

Й с 5 р ых и сернокисл А 

хи Но-ХиМич. Г. ова едложил кандид 

мМиче еского исслед ния бумаги пред 

пе | тщее ве к тительного происхождения — продукт 
Рерож щество рас И к 

т сердцевины некоторых видов кустарников. 















































Чернила, изготовляемые на базе о 
телей, представляют собою водный 


с добавлением к нему глицерина, декстрина, 
салициловой, соляной и карболовой кислот. 


Кроме указанных видов чернил, нашей промышлен. 
ностью производятся специальные чернила для авторучех 
содержащие органический краситель, спирт, глицерин и 
трагант, а для чертежных целей — черная и цветная тушь 
В связи с применением в качестве пищущего прибор 
шариковых ручек для зарядки последних 


изготовляется 
паста, содержащая органический краситель, воск и дру. 
гие вещества. 


рганических Краси 
раствор КРасите 
Уксусноя 


Нередко в качестве чернил используют самодельные 


растворы, приготовленные из так называемого химиче- 
ского карандаша. 


Наиболее распространенными в настоящее время яв 
ляются чернила, 


содержащие органические красители. 
Дешевизна и легкость изготовления этих чернил явились 
причиной их широкого распространения, несмотря на ряд 
имеющихся недостатков (например, слабую светоустой: 
чивость и смываемость растворителями). 


Все перечисленные виды чернил и текст, выполненный 
ими, при известных обстоятельствах могут стать объек- 
тами химического исследования. 


На решение экспертизы могут быть поставлены при: 
мерно следующие вопросы: 


1. Какого вида чернилами выполнен текст документа 
2. Однородными ли чернилами выполнен весь текс: 
одного или нескольких документов. 


3. Выполнена ли запись, 
данного вида чернилами. 


4. Однородны ли по составу чернила, которыми вы- 
полнен текст документа и зачеркивающие его штрихи 

Чаще всего в процессе расследования то или иного 
преступления возникает вопрос об ДНородности ил в. 
личии чернил и штрихов, выполненных ИМИ. и раз- 
. одность ч 

нородность или разнор ерни 

ь ты т качественного анализа иУСтанавли: 
= за изменением окраски штрихов от дейст я блюде 
: . г: ТВи 1- 
ных реактивов. еактивов используются к, _ 

В качестве Р кисляющие КИслот. . Тер 
анавливающие и © Вещества (& щелочи, о ЧЕйствии на 

5 В, ^ цв 


Е 


имеющаясяюь документе, 


восст 
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ми именно черни- 
Часть текста или отдель- 
е состава чернил, которы- 
приводит иногда к уста- 


ельные ные штрихи, так как выявлени 
ХИМИЧе. ми выполнен текст документа, 
новлению его исполнителя. 


емя ЯВ Поэтому следователю необ 
сители Определить вид чернил, котор 


ИЛИ Вид чернил устанавливается посредством обработки 
на ря ШТРИХОВ соответствующими реактивами и наблюдением 
‘оустой 38 происходящими изменениями цвета штрихов. 
оу сли при нанесении на штрихи черного цвета соляно- 
кислого раствора желтой кровяной соли будет наблю- 
даться синее окрашивание штрихов, то это значит, что 
они содержат железо и выполнены железодубильными 
чернилами. Необходимо при этом учитывать, что синее 
ны при’ окрашивание свидетельствует о наличии железа лишь в 
ТОМ случае, если оно наблюдается с самого начала об- 
‚мента Работки исследуемого объекта. В дальнейшем НИЕ 
ку текс’ СИних пятен обусловливается разложением желтой кро- 
ЗЯНОЙ Соли. Окрашивание черных штрихов под действием 
ен’ Соляной кислоты в пурпурно-красный цвет, а от мере 
‘ипохлорита натрия, хлористого бария и Акаба 
3” ис в Фиолетовый цвет свидетельствует о том, что 
ыми Чтрихи выполнены кампешевыми чернилами. Если к 
‚ног пе бе Рного цвета, состоящие из т ос 
реак УТ изменять свою окраску ни от 


ходимо знать, как можно 
ыми выполнен текст. 


тненный 
объек 


й 
ТИВа, то это значит, что они выполнены черно 
0, содержащей сажу 
х й туши опре- 
а од т ернил и цветной ту 
А НОР деля анические красители чер 


з ‹и от различных 
наб ди“ акт СЯ также по изменению их а ре при 
тр. дей ОВ Черные ВАрнила, создана асплывы сине- 
д то Лей ствии на них едкой щелочи дают ре ме черный 

шел вета, В то время как чернила, содержа 


43 











нафтол, при этом частично 0 
тают серо-синий цвет. 


ля определения красите 
дуемый штрих стеклянным 
растворителя (спирт | ч+ Вода | ч.), ко 
отсасывается столько раз, сколько необхоли 
чтобы растворитель приобрел ОКраску, соответ 
окраске штриха. После этого окрашенный 
переносят на предметное ст 


нагревания. К сухому оста 
лю концентрированной 
изменением окраски. 


Цвет исследуемых чернил под де 
лоты изменяется в зависимости о 
в них содержится. Чернила, со 
вЫЙ краситель, окрашиваются 


вый голубой краситель — в зел 
темносиний, ниг 


ситель раство 
зырьков газа. 


Чернила, соде 
например, брилл 
леную гвинею, п 
ваются в желты 

Если штрихи 


Эесцвечиваются р 


ЛЯ Цветны 


Х Черн 
капилляром н: 


1 





















Раствори . 
екло и испаряюл пПоСредел 


тку красителя доб: 
серной кислоты и 


ВЛЯЮ 


наблюда: 


йствием 
т того, как 
держащие 
в желтый 1 
еный, прямой голубой — 
розин —в черный, кислотный ч. рный кра 
ряется в серной кислоте с выделением п} 





`ерной 
‹расител 
лфиолет. 


ет, метилен 











ржащие красители зеленого цу! 
иантовую, малахитовую зелен 
ри обработке серной кислотой с 
й цвет. 
текста документа были выполнен! >ме 
шанными чернилами, содержащими два или три кра ты 
ля, то последние Устанавливаются способом бумажно 
хроматографии, то есть посредством опускания в окра 
шенную каплю Узкой фильтровальной полоски 


бумаги 

случае неоднородности исследуемого красител 

чернил на полоске получаются различно окрашенные зо 
ны, 


которые могут быть ис 


следованы самостоятельно] 
Кроме серной ки 


слоты, в качестве реактива для опреде: 
Е ` 
применяются Растворы сол 


тяной, азот: 
чо, шавелевой кислот, раствор едкого затра, амми 
хлорной извести, хлорного олова в О И Слотс 
раствор гидросульфита. 


Все эти реактивы при воздействии на Различные кр 
ели дают разные изменения окраски Штрих зав 
симости от этих изменений природ ред 
ляется по специальным таблицам. / 

трихи, выполненные раствором, ООН 
так называемого «химического» каравай р, 
44 


сит 


а красителя” а 


сходные с ними по цвету, но выполненные фиолетовыми 
чернилами (фабричного производства), различаются по 
средством проведения указанных выше реакций и изуче- 
ния картины распределения красящих веществ вдоль 
штриха. 

Если текст документа был выполнен раствором, изго- 
товленным из стержня неполностью растворившегося 
карандаша, то при наблюдении под микроскопом в та- 
ких штрихах обнаруживается неравномерное распределс- 
ние красителя и темные кусочки нерастворившегося 
стержня карандаша. Состав кусочков стержня каранда- 
ша, в частности его красителя, определяется теми же 





ой к  УКазанными выше реакциями. Наличие графита, свиде- 
осите.  ТеЛьствующего о происхождении этих кусочков от стерж- 
уолю НЯ карандаша, устанавливается по неизменяемости их 
Иен при обработке различными реактивами. 

бой -—1 Наглядным примером подобного рода исследования 


может служить следующее: из народного суда в следствен- 
ные органы поступил материал, из которого было видно, 
что гр-н Б., уезжая на длительное время в другую мест- 
ность, оставил свое имущество на хранение гр-ну М. 
ьта, К8 Имущество было сдано гр-ну М. по описи, составленной 
ю Н* Водном экземпляре, который с распиской гр-на М. остал 
ся на руках у гр-на Б. как доказательство сдачи иму- 
щества на хранение. Гр-н Б. в своем заявлении в народ- 
ный суд сообщал, что, возвратясь домой через четыре 
красит. года, он получил от гр-на М. не все вещи, ибо часть ве- 
„ажио \Щей гр-н М. возвратить отказался, ссылаясь на то, что 
у К окр ОН их не получал от гр-на Б. 
бумаг В подтверждение своего заявления гр-н Б. предста. 
вил опись, подписанную гр-ном М., и просил взыскать с 
последнего стоимость невозвращенных вещей. Гр-н М. в 
Суде заявил, что все полученные на хранение им вещи 
’ ОН возвратил полностью, но гр-н Б. совершил подлог, 
080 Вписав в хранившуюся у него опись предметы, которые 
но и Эн не сдавал на хранение. 
Г” се сред следователем возникла необходимость устано- 


сл в - 
кис” и имеет ли место подлог, совершенный гр-ном Б., или 
т жное обвинение со стороны гр-на М. в совершении 
ей  Эдлога, 
ибо #4 
и. Вр б Для Решения вопроса о наличии дописки документ 
07° ог’ 


ой 7 лаб) направлен на исследование в криминалистическую 
19 Раторию. Графическое исследование — изучение 


м 45 








особенностей почерка и размещения тео. 
в лаборатории, не дало каких-либо _^ 
результатов, так как весь текст документа. 
нен одним лицом, то есть гр-ном Б. Посль 
произведено химическое исследование челн 
был выполнен текст описи. 















Рис. 6. Микрофотография (в инфракрасных лу- 
чах) штриха, выполненного раствором, содержа- 
щим кусочки нерастворившейся мины карандаша. 


Химическим исследованием было установлено, чт 
‘штрихи одной строки фиолетового цвета были выполне 
ны раствором, содержащим кусочки нерастворившейся 
то оидашной мины (графита и красящего вещества), В 
то время как весь текст до этой строки и после нее вы- 
р раствором, не содержащим подобных кусочков 
ние РаФита были зафиксированы фотографирова 

фракрасных лучах (рис. 6). 
Ыводы эксперта в сочетании с другими материалам! 


следствия : 
ст совершенног 
гр-ном Б. УЗТАНОВиЛи факт подлога, р 





Чернила разного состава показыв 
менения в окраске. 


Например, штрихи, выполненные чернилами, содержа- 
щими метиленовый` голубой краситель (синего цвета), и 
чернилами, в состав которых входит метилфиолетовый 
краситель (фиолетового цвета), при известной концент- 
рации бывают сходны по цвету. При окуривании же их 
парами соляной кислоты обнаруживается различие. 
Штрихи чернил, содержащих метиленовый голубой 
краситель, при этом окуривании не изменяют свое. 
го тона, а штрихи чернил, содержащих метилфио- 
летовый краситель, вначале синеют, затем зеленеют 
и, наконец, желтеют. 


При последующем окуривании этих же штрихов па- 
рами аммиака первые штрихи остаются без изменения, а 
вторые изменяют свою окраску в обратном порядке (из 
желтой в зеленую, синюю и фиолетовую). 

В тех случаях, когда документы или отдельные их 
части выполнены чернилами одного вида и цвета, но раз- 
личными по составу, это различие выявляется посредст- 
вом получения с исследуемой части документа копировки 
На влажную отфиксированную фотобумагу и и 
последней такими реактивами, которые, един 
краситель чернил, одновременно при взаимодействии 
одними из компонентов чернил дают соединения той или 
ИНОЙ окраски. ь 

Наряду с вопросом об однородности ИЛИ, и 
чернил нередко перед химической экспертизой т 
Задача по выявлению удаленного текста, а также 5 
ее ея мощи физико-хи 

2 решает то посредством 
Мического метода исследования документа, а 
его Фотографирования в видимых и ре и 
Спектра (в инфракрасных и ки И реакты- 
ыы Нтного анализа и обработки хими 
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ают различные из- 














а) Выявление невидимо 


Выявление удаленного и нев, 
ским. методом основано на испол свой ХИ 
ных компонентов чернил. в 

опадая на пористую поверх: 





0] Таги, черт», 

проникают в ее толщу, причем скорость зло, рой 

ГО Продниы 

вения для различных веществ, вхоля! т че 

бывает не одинакова. "Я 

Наряду с этим происходит также: живание раз 
творенных частиц волокнами бумаги. 


В результате этого растворенные 





за распреде. 
ляются на бумаге В определенном порядке, а именно: в 
верхнем слое располагаются красящее КИСЛОТЫ 


и соли, а глубже — кислоты и 
ной и серной кислот). 


При удалении подделывателем видимой ч 
хов в толще бумаги сохраняется невидимая 
часть чернил. Последнее обстоятельство испол! 
пертизой для выявления Удаленного текста. у, 
явления удаленного текста находится в прямой 
мости от способа его удаления, установление к 


ляется первоочередной задачей при исследовании 
ментов. 


соли (хлористс 








ДОКУ 


В В ста предшеству: 
В этой связи всякому выявлению текста п аи 
ет ряд исследований, позволяющих А орания 
признаков удаления текста путем Ст путем 
текста, травления и вымывания, а также уда. 
воздействия солнечными лучами. а 
текста — взъероше 
Признаки подчистки и стирания текс ›озрачность бу 
ные волокна бумаги, остатки а а 
маги — выявляются под лупой и микрос текста — желтые 
Признаки вымывания и травления В явизются при 
пятна, расплыв последующих штрихов вы; 


5 
у 


к ‹ лучах и под лу 
осмотре документа в берафиолетония у которых был 
пой. Наличие остатков веществ, с п от. щелочей, марга! 
Удален текст (хлорной извести, кислс ется реакциями ка: 
цевокислого калия и др.), Исганавливае полученных ИЗ 
чественного анализа водных А Е 
Участка бумаги, подвергавшегося р признаков трав 

Химическому методу са предшество" 
ления и выявления самого текста зические методы ис 
вать Фотографический способ и Физич 
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следования документа и только в случае получения отри- 


пательных результатов должен применяться химический 
способ выявления невидимого текста. 


Текст, выполненный чернилами, содержащими соля- 
ную кислоту и ее соли, удаленный стиранием или трав- 
лением, в большинстве случаев выявляется посредством 
обработки участка бумаги, с которого удален текст, рас- 
творами азотнокислого серебра и последующего восста- 
новления полученного хлористого серебра до металличе- 
ского. 

Удаленный текст документа, выполненный чернилами, 
содержащими железо, во многих случаях выявляется по- 
средством обработки документа сернистыми, роданисты- 
ми соединениями или желтой кровяной солью в кислой 
среде. 

При обработке текста сернистыми соединениями об- 
разуется сернистое железо, окрашивающее удаленные 
штрихи в серо-черный цвет. Так как сернистое железо 
через некоторое время снова окисляется, то штрихи опять 
становятся невидимыми. 

При обработке документа роданистыми соединениями 
удаленные штрихи окрашиваются в красный цвет от об- 
разующегося роданистого железа, и текст становится ви- 
димым. Желтая кровяная соль в кислой среде окрашива- 
ет удаленные штрихи в синий цвет. 

Удаленный механическим путем текст, выполненный 
чернилами, не содержащими солей хлористой и серной 
кислот, выявляется в некоторых случаях посредством 
окуривания иодом. 

Выявление текста, выполненного и залитого или за- 
черкнутого однородными чернилами, достигается посред- 


ством окуривания документа различными реактивами, 
ослабляющими цвет красителя чернил. 


В качестве таких реактивов в зависимости от состава 
чернил используются растворы концентрированной соля- 
ной кислоты, 25-процентного аммиака, хлор и т. д. 

Если закрывающие текст штрихи или пятно содержат 
вещества, не растворяющиеся в воде, а закрытый текст до- 
кумента был выполнен чернилами, растворимыми в воде, 
то последний выявляется посредством наложения на ис- 
следуемый участок документа фильтровальной или папи- 
росной бумаги, увлажненной водой, слабыми растворами 
соляной кислоты или другими реактивами, повышающими 
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растворимость красителей черн уе _ 
литый текст перейдет на фильтр д. 


7 ИЛИ пап | 
ную бумагу, что даст возможность ВЫЯВИТЬ ;;. \. 
жание. к. 















документа м 
химической экс 


‚вла 

что штрихи, ранее написанные, копируются вт 
умагу хуже, чем последующие штрихи. способ 

Однако не во всех случаях копировальная ›ешений 
ность штрихов может служить критерием для та ровале 
вопроса о времени написания текста, так как Сыя ы про 
ные свойства чернил зависят не только от Ен о 
шедшего с момента написания текста, но ны 
состава чернил и бумаги, на которую они в штрихов 
олько при сравнительном исследован! ом лиси 
одинаковых по толщине, выполненных на одн 1х копи 
бумаги и чернилами одного состава, разница В Ни длЯ 
ровальной способности может быть использована 
Определения давности написания штрихов. й исклк 
тсутствие одного из перечисленных ВЕСТ 

чает возможность определения относительной д 


лнен соедине! 
написанного, так как при копировке штрихов, рн | киа 
ных одинаковыми чернилами в различное время, и емя мощью 
хов, исполненных различными чернилами в одно вр 
могут быть пол 


Е Бел 
ы. 

учены сходные результат к ь истые 
Третий способ установления времени аа › ото 
ста состоит в изучении степени расплыва г. ых ви: ь азуют 
сернокислых соединений входящих в состав а кома - ВУ 
ОВ чернил. Эти соединения вместе с другими 
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‚ами чернил, проникая в толщу бумаги, некоторое время 
находятся в пределах штрихов, затем переходят из штри 
хов в близлежащие участки бумаги, проникают на обо 
ротную сторону документа и со временем расплываются 
по всему листу бумаги. 

Хлористые соединения переходят из штриха в близ- 
лежащие участки бумаги и проникают на оборотную сто- 
рону листа в зависимости от условий хранения докумен- 
та, в течение 7—30 дней, по истечении одного-двух лет 
они расплываются по всему листу. Эти же явления © 
сернокислыми соединениями происходят медленнее. Про- 
никновение сернокислых соединений в близлежащие уча- 
стки бумаги становится заметным не ранее, чем через 
год, а распределение их по всему листу в зависимости от 
условий хранения заканчивается через 10—12 лет. 

Поэтому при направлении материала документов на 
химическое исследование для определения времени на- 
писания текста, следователь должен в препроводитель- 
ных документах по возможности указать, в каких усло- 
виях хранился документ (в сыром или сухом помещении, 
на свету или в шкафу, в столе ит. п.). 

К чернилам, содержащим хлористые и сернокислые 
соединения, относятся главным образом железодубиль- 
ные. 

Наблюдение за перемещением хлористых и сернокис- 
лых соединений на бумаге проводится после обработки 
вырезанного участка бумаги со штрихами, соответствую- 
щими реактивами с последующим изучением картины 
расплыва. Е 

Реактивами для выявления хлористых соединении 
служит азотнокислое серебро и раствор формальдегида, 
а для выявления сернокислых соединении такими реак- 
тивами являются раствор азотнокислого свинца и сернис- 
того натрия. 

Для получения более наглядной картины распреде- 
ления по бумаге документа хлористых и сернокислых 
соединений наряду с их выявлением производится обес- 
цвечивание красителей чернил в самих штрихах с по- 
мощью окисляющих веществ. 

Если чернила в штрихах содержат сернокислые и хло- 
ристые соединения, то со временем последние перемс- 
щаются из центральной части штрихов к их краям и об- 
разуют каемку в виде узкой полоски с четкими граница- 
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ми (рис. 7). Однако данное обстоятельств: 
использовано лишь при исследовании документа 


ненного железодубильными чернилами, соде! а 
статочное количество хлористых и сернокисл 








Рис. 7. Штрихи чернил, содержащих 

сернокислые и хлористые соединения. 

Верхняя половина штрихов обрабо- 

тана раствором азотнокислого сереб- 
ра и формальдегида. 


нений. В тех случаях, когда текст выполнен чернилами 
содержащими одни хлористые соединения, наблюдается 





Рис. 8. Штрихи чернил, содержащих 
хлористые соединения. Верхняя поло- 
вина штрихов обработана через 
8 дней после их написания теми же 
растворами, что и штрихи рис. 7. 


иная картина, Образование каемки не происходит 
(рис. 8, 9, 10). Х 


° расп: 
лористые соединения в Таких штрихах р 
перемещаются равномерно в стороны от штрихов и в 


глубь толщи бумаги, образуя лишь вуаль и расширяя 
штрихи. 
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Жо, Образование вуали и перемещение (расплыв) хло- 
ъь ристых соединений за границы штрихов происходит на 


различных видах бумаги и при различных условиях хра- 
нения неодинаково. 


гу 


2% 





Рис. 9. Штрихи тех же чернил, обра- 
ботанные теми же растворами через 
8 месяцев. 


АЯ Расплыв происходит более интенсивно на бумаге, со- 
стоящей из целлюлозных волокон, хранившейся во влаж- 
ном помещении. Менее интенсивно хлористые соединения 





Рис. 10. Штрихи тех же чернил, об- 
работанные теми же растворами че- 
2 рез полтора года. 


расплываются на бумаге, содержащей древесную массу 


и хлористые соли, находившейся в сухом помещении. 
Поэтому картина размещения хлористых соединений 

Ч’ по бумаге мож 

и у жет быть использована лишь для определе- 


ния относительной, а не абсолютной давности написа 
ния текста. 


Сл 
[6 



















В тех случаях, когда текст о. 


’ Же До» 
та выполнен одними чернилами, ` Различн мы 
жанием хлористых соединений, аковая ыы 
на штрихов (после их обраб ‚< Может быт 
пользована для выявления измене ДОПИСОК В ть 
сте документа. ь 

Что же касается вопроса определения давности т 
та, выполненного чернилами из органических краситель 
то до настоящего времени он еше не г пучил своего раз 
решения. 

Краткие данные по упомянутому вопросу, имеющие 
в криминалистической литературе, хотя и не исклю 
чают возможности определения давност гакого текста 
Но и не разрешают его ввиду недостаточной раз 
работки. 


$ 3. Химическое исследование карандашных 


штрихов 
Нередко текст поддельных квитанций, счетов, расий 
сок, накладных И 


нлатном или 
Т. п. бывает выполнен карандашом 

через копировальную бумагу. 

ил ОП 

Перед следователем в таких случаях возникают во 

20сы о том, одним ил ы 

Часть ил Т документа; не выполнен ли и 

Е > >| ы 

ъятым у лица, запо ее 

найденным на мес! 


лашом 
полнен ли текст документа карандашо 
Или с помог у т каран 
даша. цьЮ копировальной бумаги; каков вид ка! 


Шт р 
си В документа могут быть выполнены тре 
а ами карандашей. 

Графит Е 
вЫми); рафитными (так называемыми 


МЯ 


«простыми» чер 


зываемыми «хи 


И частями графитных и графит 
х карандашей являются графит и гли 

НИХ, кроме того, входит трагант 
вые соли сте аНИческого происхождения и кальцие- 
5 а Новой кислоты. Количество веществ, 





входящих в состав разных карандашей, может быть 
различно. 


Цветные или меловые карандаши графита и глины не 
содержат. В них входят тальк, аппаратин, гуммитрагант, 
стеарин, кальциевые соли стеариновой кислоты и крася- 
шее вещество (метилфиолет, гвинея зеленая, метиленовая 
голубая, алый 2 с, кислотная голубая, кислотная зеле- 
ная, эозин, родамин и др.). 

Вопрос об однородности или разнородности состава 
карандашей и штрихов, выполненных ими, разрешается 
химической экспертизой посредством изучения состава 

. № веществ, входящих в стержень карандаша или в каран- 
т дашные штрихи, а также копировальной способности по- 
следних. 

Чаще всего объектами химического исследования в 
таких случаях являются карандашные штрихи. 

В основном изучение состава штрихов ведется в 


наши направлении определения природы красителя, вхо- 
дящего в стержень карандаша, которым был выпол- 
нен текст. 


Для этой цели экспертом проводится наблюдение за 
изменением окраски штрихов при воздействии на них 
реактивами. 


С помощью химического исследования можно устано- 
вить разнородность штрихов, выполненных внешне сход- 
ными, но разнородными по составу карандашами. 

Например, различие сходных по зеленому цвету штри- 
хов, но выполненных в одном случае карандашом, содер- 
жащим краситель гвинею зеленую, в другом случае — 
кислотную зеленую, устанавливается посредством обра- 
ботки штрихов соляной кислотой или щелочью. 

От этих реактивов штрихи карандаша, содержащего 
зеленую гвинею, не изменяют своей зеленой окраски, в то 
р время как штрихи карандаша, содержащего кислотную 
10’ зеленую, становятся бесцветными. От действия бромной 
воды первые штрихи приобретают серую окраску, а вто 
рые — обесцвечиваются совсем. 

Различие штрихов синего цвета, выполненных каран- 
дашом, содержащим метиленовый голубой краситель, 
1 и карандашом, содержащим кислотный голубой краси- 

тель, устанавливается посредством обработки их раство. 
ром соляной кислоты, бромной воды и гидросульфита 
От действия соляной кислоты первые штрихи не 
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вдоль Штриха, выполне; 
И скатывается со штриха 
льную бумагу, в Связи с на 
последней воскообразных веществ. 
Таким образом, неодинаковые изменения цвета срав 
ниваемых штрихов, происходящие от Воздействия на них 
одного и того же Реактива, свидетельствуют о Различин 
состава матери трихов. Однако СХОДСТВО в из 

ке реа а 

ЫЛИ 
различия карандаит 


хов, кроме химического метода, могут быть 


и физическими методами исследования под м 

в ультрафиолетовых, инфракрасных и рентге и 
чах, а также на основании оценки опиРовальной ра 
ности штрихов. 
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$ 4. Химическое исследование штемпельной 
краски 


При расследовании дел 
тей и штампов, перед сл 
необходимость химическог 


‚ связанных с подделкой печа 
едователем может возникнуть 
о исследования состава штем- 
пельной краски, имеющейся в оттиске штампа или печа- 
ти, и образца краски, изъятой у заподозренного в пре- 


ступлении лица, в целях установления их однородности 
или различия. 


Иногда возникает необходимость выяснить, не имеет- 


ся ли в штемпельной краске оттиска следов переноса 
его с другого документа с помощью сырого картофеля, 
яичного белка или желатинового слоя фотобумаги. 


Вопрос однородности или разнородности красителя 
штемпельной краски решается химической экспертизой 
с помошью тех же капельных реакций, которые исполь- 
зуются при исследовании чернил и выполненных ими 


штрихов, и наблюдения за происходящими изменениями 
в цвете краски. 


Следы переноса оттиска с помощью сырого картофе- 
ля или яичного белка устанавливаются предварительным 
осмотром поверхности документа под микроскопом. В 
случае обнзружения зерен крахмала в целях установле- 
ния их расположения на бумаге производится окурива- 
ние исследуемого документа иодом. Участки докумен- 
та, содержащие крахмальные зерна, окрасятся при этом 
в синий цвет. 

При обнаружении частиц, сходных с кусочками яИЧ 
ного белка, последние после переноса их иглой на пред- 
метное стекло обрабатываются азотной кислотой. Если 
эти частицы действительно являются частью белка, то 
они окрашиваются при этом в желтый цвет. В воде час- 
тицы белка не растворяются. 

Кусочки желатины определяются по их растворимос 
ти в воде и по окрашиванию в красный цвет от раствора 
ртути в азотной кислоте. 

Другие вопросы, возникающие перед следователем 
в связи с подделкой оттисков штампов и печатей, ре- 
шаются физическими и техническими методами исследо- 
вания, большое место среди которых занимает фотогра- 

ия. 
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$ 5. Химическое исследованце к) ящ 
веществ 


Клеящими называются такие ве 
годаря своим связующим свойств 
деленных условиях скрепить соед 

Клеящие вещества применяю 
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димостью исследования документов, чаще всего объекта 
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„ншневая камедь) и целлюлозные (целлюлоза и ацетил 
неллюлоза). 


При исследовании документов из клеев животного 
происхождения встречается чаще всего желатиновый 
клей, приготовленный из костей животных. Основой это- 
го клея является желатина, представляющая собою про- 
зрачное бесцветное или желтоватое, эластичное (в су- 
хом виде рогообразное) вещество. Желатина растворяет- 
ся в теплой воде и не растворяется в спирте, ацетоне и 
других органических растворителях. Температура плав- 
ления желатины около 25° С. 

Казеиновый клей изготовляется из казеина, получае- 
мого из обезжиренного молока путем воздействия на не- 
го кислотой или сычужным ферментом. Сухой казеин 
имеет вид творожистых зерен белого и желтоватого 
цвета со специфическим молочнокислым запахом. Казеин 
нерастворим в воде, но набухает в ней. Он растворяется 
8 водных растворах щелочей, образуя раствор, обладаю- 
щий клеящими свойствами. На способности казеина рас- 
творяться в шелочах и основано получение жидких ка- 
зеиновых клеев. В готовом виде жидкий казеиновый клей 
имеет сметанообразный вид. При добавлении к клею ан- 
тисептиков (сернокислого цинка, карболовой кислоты) он 
сохраняется долгое время. В продажу клей поступает 
под названием «картонажного», «конторского» и «маляр- 
ного» клея. : 

Казеиновый клей может встретиться также в порош- 
ке, содержащем казеин, кальцинированную соду, фтори- 
стый натрий и гашеную известь. 

Из органических клеев растительного происхождения 
при исследовании документов встречаются крахмальный, 
смоляной и целлюлозный клей. 

Крахмальный клей получается из крахмала различ 
ных растений (картофеля, маиса, пшеницы и риса). Крах- 
мал путем нагревания с водой переводится в крахмаль- 
ный клейстер. При нагревании сухого или смоченного 
соляной кислотой крахмала происходит разрушение 


крахмала и переход его в другие соединения, так назы- 
ваемые декстрины. В зависимости от температуры на- 


грева образуются различного вида декстрины с неодина- 
ковыми химическими свойствами. 


Декстрин может быть получен также из крахмала 
путем воздействия на него ферментов или кислот. 
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В сухом виде декстрин имеет вид мелких 
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повреждения. 

Для приведения конверта в прежний вид рант кле 
пана покрывают НОВЫМ слоем клеящего вещества и за 
печатывают конверт. 


применяются преступниками так 
реклеивания фотокарточек на Удостоверениях 
этикеток и т. п. ы 
Связи с этим при расследовании ряда преступлений 
возникает Необходимость выяснить, не производилось ин 
вскрытие конверта ИЛИ пакета и повторное его заклеива 
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ние, не изменено ли содержание документа посредством 
удаления его частей и вклеивания на их место фрагмен 
тов с иным содержанием, не заменена ли фотокарточка 
на документе, не переклеены ли этикетки с более дорого- 
стоящего товара на менее ценный товар и т. п. 

При направлении таких вещественных доказательств 
на химическое исследование перед экспертизой могут 
быть поставлены следующие вопросы: 

1. Каков вид клея, имеющегося на вещественном до 
казательстве. 

2. Однородны ли по составу образец клея, обнару- 
женный на вещественном доказательстве, и образен 
клея, изъятый у заподозренного лица. 

3. Однороден ли состав клея, находящегося на верх- 
нем и нижнем клапанах конверта. 


4. Однороден ли состав клея, покрывающий данную 
поверхность. 


Вопрос об однородности или различии клея разре- 
цается экспертизой путем сравнительного исследования 
состава клея. 

Особенно тщательно исследуется клей, находящийся 
справа и слева верхнего клапана конверта, в тех местах, 
где, возможно, рант не был смочен отправителем 
и где клеящее вещество сохранилось в том виде, в кото- 
ром оно было нанесено на рант клапана при изготовле- 
нии конверта. 

В случаях, если рант конверта смазывается кашицей 
из муки и воды, а последняя изготовлялась путем нагре- 
вания на огне почти до кипения, то в намазанном слое 
клея при исследовании могут быть обнаружены куски 
неразмешавшейся муки, с сохранившимися в них зерна 
ми крахмала. По этим зернам при предварительном рас- 
смотрении обнаруженных кусочков под микроскопом 
можно установить, из какой муки изготсвлялся клей. 

Если клей изготовлялся из картофельной муки (крах- 
мала), то зерна будут иметь яйцевидную форму с экс- 
центрической слоистостью, при рассмотрении их в поля 
ризованном свете видны характерные полосы затемнения 
Если для изготовления использовался крахмал пшеницы. 
то зерна будут иметь форму круга с концентрической 
слоистостью. При рассмотрении в поляризованном свете 
они представляются в виде светящихся кругов с взаимно 
пересекающимися полосами. Зерна маисового крахмала 
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мельче зерен крахмала картофеля и пшеницы 
вид многоугольников с неровными краями и 
различного размера (рис. 11, 12, 13). 
Состав клея животного и растительног 
ния, находящегося на бумаге или служаше 


для бумаги, устанавливается реакциями качестве 
анализа. 
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крахмала картофеля под микро- 






С этой цель 


| Ю клей извлекают из образца бумаги во 
дой. Водную в 


Л ытяжку фильтруют и выпаривают. К по 
лученной после выпаривания ЖИДКОСТИ добавляют не 
сколько кристалликов хлористого аммония и Раствор 
иода с иодистым калием. ы 

При наличии Крахмальной проклейки бумаги в иссле- 
дуемом растворе Образуется осадок синего цвета 
(рис. 14). Окрашивание раствора может не происходить 
в тех случаях, если в исследуемом образце имелся декст. 
риновый клей, полученный путем нагревания крахмал» 
при очень высокой температуре. 
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Пе 


Наличие декстринового клея из крахмала, обработан- 
ного ферментами, устанавливается по желто-бурому ок- 
рашиванию, образующемуся по добавлении к исследуе- 
мому раствору иода в иодистом калии (рис. 15). Окра- 
шенный осадок отфильтровывают. К отфильтрованной 
жидкости добавляют квасцы и таннин. Если исследуемая 
бумага содержала, кроме крахмального клея, еще и жи- 





Рис 12. Зерна крахмала пшеницы под микроско- 
пом (в поляризованном свете) 


вотный клей, то в жидкости образуется хлопьевидный 
осадок. 

Для подтверждения того, что хлопьевидный осадок 
явился результатом наличия животного клея, произво- 
дят прокаливание осадка с натронной известью и испы- 
тывают выделяющийся при этом аммиак розовой лакму- 
совой бумажкой. Последняя в присутствии аммиака ме- 
няет свою розовую окраску на синюю. 

О наличии животного клея судят также по изменению 
окраски водной вытяжки при добавлении к ней реактива 
Миллона (раствора ртути в азотной кислоте). При 
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чаличии животного клея вытяжка принимает к; 
переходящий в коричневый, цвет. Если прибавит. 
вытяжке желтой окиси ртути, то образуется и. 
осадок. 


МЛ кре 





Рис. 13. Зерна Крахмала маиса (в поляризован- 
ном свете). 












кой серной кислоты и 2 мл уксусной кислоты (реакция 
Адамкевича). Желатиновый клей при этих условиях не 
обнаруживается. 

Наличие ©моляной проклейки устанавливается по 
осадку, образующемуся при добавлении воды к уксусно- 
кислой вытяжке, полученной из исследуемой бумаги, или 
по Образованию Мути при добавлении воды к спиртовой 
вытяжка (95°). Для получения вытяжки вырезку из го 
маги кипятят с крепкой уксусной кислотой или та © _ 
спиртом. Смоляную Проклейку можно также обнару 


жить по кольцу или Ободку, образующемуся при нане- 
44 





Рис. 14. Зерна крахмала картофеля 
(из крахмального клейстера), окрасившиеся 
от иода в синий цвет 





Рис. 15. Зерна крахмала маиса 


стринового клея ) ‚ окрасившиеся 


(из дек К , 
от иода в бурыи цвет 








сении на исследуемый образец, бумаги нескольких капель 
эфира. 

При исследовании достаточного количества сухих клея- 
щих веществ их различают посредством проведения пред- 
варительной пробы «сжиганием» (по запаху жженого 
рога при сжигании животного клея и запаху жженой 
бумаги при сжигании клея растительного происхожде- 
ния) и по температуре плавления. 









| 
_ 
——_ ___ _ 


Рис. 16. Частицы силикатного клея под микрс 
скопом. 


Силикатный клей определяется по сильно щелочной 
реакции на лакмус и по выпадению обильного осадка 
при добавлении к нему спирта. По высушивании этого 
осадка комочки рассыпаются на мелкие частицы непра- 
вильной формы (рис. 16). При нагревании этих частиц, 
на пламени они вспениваются и образуют белые сте- 
клянные пузырьки, сохраняющие свою форму при остн- 
вании. . { 

Этим силикатный клей отличается от клея органиче- 
ского происхождения, сухие частицы которого при 
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нагревании обугливаются. Присутствие си 
в образце устанавливается также по окр 
хого остатка клея в синий цвет от воздей 
молибденовой кислоты с бензидином. 

При ‘необходимости различить обрз- 


разцы хз 
растительного происхождения пользуютс 


ГСЯ 


лакмус и определяют дезинфицирующие ве! 


3 


жащиеся в клее (уксусную, салициловую, 

ную, азотную, щавелевую, карболовую кисл 
хлористый цинк и другие). Наличие каждо 
численных дезинфицирующих веществ в р 


объекте устанавливается реакциями качест! 
лиза. 





Так, наличие Щавелевой кислоты обнару 
лучением осадка Щавелевокислого ка 
ствии раствора хлористого каль 
а азотная кислота обнаруживае 
нию капли исследуемой вытяж: 
ниламину с серной кислотой, 

Большое значен 
родности или разль 
жение вн 
быть выяв 


льция п| 
ция и уксусной к 
тся по синему о: 
ки, добавленной 
и Т. д 

ие для разрешения вопроса об 
ичии клеящих веществ имеет 06 





ла на производстве, ку а УЖениь 

жные волокна, волокна жи- оэто 

т тений, табачная ПЫЛЬ, кусочки карандаша Ве 

в. “Наличии 
хранения клея в сыром помещении Е 

3 нем может обра 











олокна промокательной бумаги, по- 
Результате применения такой бумаги 
при повторном зак 


щее п ывают так малы, что лицо, применяю- 

Ромокательную бумагу, их не замечает, а при 
акета с помошью бинокулярной лупы или мик- 
они Эбнаруживаются. Если волокна окраше- 
Роводится химическое исследование их кра- 


роскопа 


чЫ, то п 
сителя. 
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Для установления 





няются те же методы, 


лей чернил. 


красителя в этих случаях приме- 
что и при исследовании красите- 


Кроме волокон цветной промокательной бумаги, в за: 
стывшем слое клея могут быть обнаружены также от: 


дельные волокна кисточки, 


с помощью которой произво- 


дилось смазывание поверхности. 


Найденные отдельные волокна КИСТОЧКИ подвергаются 


микроскопическому И химическому исследованию так же, 


как у 
ресту 
Различный 
тительны 
лочей 


кислот 


й 





ти исследуем 


ЫМР 








Уста: 
цах клея даег 
вод лишь об 





Решение 


есть из одного 


сколько образцов клея, 
совпадении всех п 


полном 


во последних. Различ 


волокна самой кисточки, 
плении лица. 

состав кл 
й, минеральнь 


и друг 


ых объе 


вОзМмоОЖнН 


теящих веществ 
й) и неодинаковое количество ще- 
1х соединений 
химическом исследовании объектов исключить сход- 
ия в цвете, блеске и флюоресцен- 
ктов можно считать дополнитель- 
признаками несходства. 

овление сходн 





однородн 


ЛИ 


том, 
источника (одной банки и т. п.), 


ИЗЪЯТОЙ у заподозренного 


(животный, рас- 


дает возможность 


ых признаков в нескольких образ- 
ость эксперту-химику сделать вы- 
ости этих образцов с указанием 
одинаковых признаков, 
вопроса о 


тайденных при исследовании. 
одного ли происхождения, то 
не- 
может иметь место лишь при 
р›изнаков, выявленных при ХИ- 





мическом исследовании состава клеящих веществ, и об- 
наружении специфических, редко встречающихся приме- 
сей. Поэтому при направлении объектов на исследование 


следователь должен 


поставить перед экспертом 


вопрос 


о налинии или отсутствии таких примесей. 


. Выборнова 









































Глава Ш 


ХИМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ИЗД 
ИЗ ВОЛОКНИСТЫХ МАТЕРИАЛС 


В ряде случаев объектами химического исс; 
являются волокнистые изделия (ткани, веревки, ; 
отдельные волокна, обнаруженные на месте п: 
вия или изъятые при обысках у заподозренных 
плении лиц. 


Отдельные волокна могут быть обнаружены 
личного рода предметах (оконном стекле, орудии с 
шения преступления, крыле или буфере автомобил 
бели и др.), на одежде или в руках жертвы, п 
ми потерпевшего и заподозренного в совершен 
ступления лица. 

ри обнаружении волокон и волокнистых издел 


ред следователем чаще всего возникают следую 
росы: 


1. Однородны ли волокна, найденные на престуг" 
или на принадлежавших ему вещах, и волокна одежд! 
потерпевшего. 


Однородны ли образцы изделий из волок! 
материалов, 


найденные на месте происшествия, и обра 

цы, изъятые у заподозренного в преступлении лица. | 

3. Не была ли ткань, изъятая при обыске, перекр ние: 

на и сходна ли она с тканью, предъявленной потерпев 
шим. 







4. Является 
результатом раз 
5. Не являет 
ния изделия из 
вердительного о 


ли повреждение волокнистого издели» 
рыва (разреза) или изношенности. р 
ся ли данное вещество продуктом сгор 
волокнистого материала, а в случае У' 
твета, то из какого именно. о 
чебвае о Менные вопросы нередко разрешаютс; 

А 


о ледуемых 
" экспертизой путем изучения состава исслед) 
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веществ. Для этих целей применяются разнообразные 
методы исследования. В зависимости от того, какие свой- 
ства исследуемых материалов используются для обнару- 
жения тех или иных элементов или соединений, методы 
анализа делятся на химические и физические. Нередко 
химические методы сочетаются с физическими методами 
анализа. 

Чаще всего посредством химического исследования 
требуется разрешить вопрос об однородности или разли- 
чии состава нескольких образцов материала. 

Одним таким образцом бывает ткань или отдельные 
волокна, найденные на одежде потерпевшего, другим об- 
разцом — ткань или волокна, обнаруженные при обыске 
у заподозренного в преступлении лица. 

Однородность химического состава ткани одежды уби- 
того и состава волокон, обнаруженных на орудии, ис- 
пользованном для убийства, можег служить одним из 
косвенных доказательств виновности лица, у кото- 
рого это орудие было найдено или которому оно при- 
надлежит. 

Однородность состава материи, в которую был за- 
вернут труп, и ткани, обнаруженной у лица, заподозрен- 
ного в убийстве, может быть также косвенной уликой по 
делу. 

Совпадение состава кусков полуобгоревших изделий, 
обнаруженных на месте пожара, и состава ткани, изъя- 
той при обыске у заподозренного в поджоге лица, может 
служить уликой против последнего. 

Обнаружение отдельных волокон или кусочков ткани 
на частях автомашины одинакового состава с волокнами 
ткани одежды потерпевшего может быть одним из дока- 
зательств того, что потерпевший был сбит данным авто- 
мобилем. 

Нахождение в руках жертвы или на ее одежде во- 
локон ткани, сходных по химическому составу с волокна- 
ми одежды заподозренного в совершении преступления 
лица, может свидетельствовать наряду с повреждениями 
одежды о борьбе, происходившей между потерпевшим и 
обвиняемым, и являться уликой против последнего. 

Химическое исследование образцов ткани одежды 
трупа неизвестного лица и образца ткани, предъявлен- 
ного родственниками без вести пропавшего, может спо- 
собствовать установлению личности покойного. ь. 





Примером, подтверждающим полезность про: 
химического исследования изделий из волокнисты 
риалов с указанными целями, может служить 
щий случай из практики. 

В прокуратуру поступило заявление от гр-ки 
исчезновении ее сестры Ц., уехавшей к своему бы 
мужу в Астрахань. При розыске было установлено 
приблизительно в то же время, когда исчезла гр-к 
недалеко от Астрахани на берегу реки был обнаруж 
труп неиввестной женщины, опознать личность 
вследствие значительных трупных изменений не предс 
вилось возможным. В милиции сохранился кусок тк: 
отрезанный от платья, снятого с трупа неизвест 
щины, и акт вскрытия трупа. В акте указывалось, что <... 
трупе было надето синее с белыми лепестками пл 

Допросом свидетелей было установлено, что исч. 
нувшая Ц. в день своего отъезда в Астрахань была о 
та в платье из материала с белыми лепестками на син 
фоне и что это платье шила портниха Б. Послелняя 1 
допросе предъявила кусок ткани, оставшийся от 
рии, из которой она шила платье для гр-ки Ц. 

Оба куска ткани были отосланы на исследовани‹ 
криминалистическую лабораторию. 

Экспертиза после тщательного изучения химического 
состава сраввиваемых образцов (волокон, красителя 
и др.) пришла к выводу, что оба куска ткани по состав 
волокон, красителю, а также по характеру рисунка и 
способу нанесения его на ткань полностью совпадают. 

Такое заключение экспертизы в совокупности с дру- 
гими доказательствами по делу дало возможность уста: 
НОВИТЬ ЛИЧНОСТЬ ПОКОЙНОЙ И расследовать убийство П., со 
вершенное ее бывшим мужем. 

Во всех случаях при оценке заключения эксперта 
следователь должен учитывать, что категорическое зна“ 
чение для дела имеет только вывод о неоднородности 
изделий из волокнистых материалов. 

Заключение же эксперта об однородности ткани име- 
ет лишь относительное значение и должно оцениваться 


следователем в совокупности с другими обстоятельства- 
ми по делу. 


Вопрос об однородности или различии волокнистых 


изделий химическая экспертиза разрешает путем прове- 


дения сравнительного качественного анализа объектов. 
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В этих случаях предметом изучения химической эк- 
слертизы являются состав волокон, красящих веществ, 
аппрета' ткани, примесей и загрязнений. 

Определение состава волокон в сравниваемых образ- 
цах химическим методом в основном сводится к обра- 
ботке их различными реактивами и наблюдению под ми: 
кроскопом за происходящими в них изменениями, то есть 
набуханием волокон, а также растворением и образова- 
нием соединений, обладающих характерными свойствами. 

Материалом изделий бывают волокна растительного, 
животного происхождения, а также искусственные во- 
локна. 


В химическом отношении волокна растительного про- 
исхождения представляют собою целлюлозу, животные 
же волокна являются белковыми соединениями, содер- 
жащими углерод, азот, серу и кислород. 

Искусственные волокна есть продукт химической и 
механической обработки целлюлозы и в зависимости от 
способа их получения делятся на ацетатные, нитратные, 
вискозные и медноаммиачные. 

Ввиду того, что волокна изделий обладают различ- 
ным химическим составом, они сравнительно легко рас- 
познаются по входящим в них отдельным элементам. 

Для этого химическая экспертиза пользуется многими 
способами. 

Самым простым способом, дающим возможность раз- 
личить волокна растительного происхождения от волокон 
животного происхождения, является способ обугливания 
(сжигания) небольших проб и определение запаха про- 
дуктов, образующихся при сгорании и реакции на лак- 
мус. 

Волокна растительного происхождения узнают по 
быстрому их сгоранию, сопровождаемому кислым запа- 
хом жженой бумаги, по окрашиванию влажной лакму- 
совой бумажки от дыма в красный цвет? и по золе, со- 
храняющей структуру нитей изделия. 

Волокна животного происхождения определяются по 
медленному их сгоранию, по запаху жженого рога И 


1 Аппрет — органические и неорганические вещества, вводимые 
в изделия с целью отделки — придания им лучшего вида, плотно- 


сти, гладкости и консервации. у 
? Изменение окраски бумажки происходит в результате воздей- 


ствия кислоты, образующейся при распаде целлюлозы. 
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волос, ощущаемому при этом, по щелочной релк 
ма на лакмус ' и по золе, имеющей вид рыхлог. 
В отличие от растительных волокон живо] 
на растворяются в 10%-ном растворе едкой пи. 
вые же в этом растворе лишь только набуха: 
ные волокна можно также определить по ок! 
щелочного раствора этих волокон в черный ивел 
бавлении к нему уксуснокислого свинца (реакции 
ру) и по окрашиванию в желтый цвет при 
азотной кислоты (реакция на белок). 
Растительные волокна определяются по ра 
их в серной кислоте и в реактиве Швейцера 
растворе гидроокиси меди). 
Химическим исследованием можно раз 
лия, состоящие не только из волокон разного | 
дения, но и волокон одного и того же происхожде! 
Так, например, изделия из волокон живот! 
хождения, шерсти и шелка различаются пот ) 
обработке их шелочным раствором уксуснокислого ‹ 
ца, шерсть окрашивается в черный цвет, а шелк не 
шивается совсем. Изделия из волокон искусстве 
шелка (ацетатного, нитратного и вискозного) ра | 
наются по различной окраске, наблюдаемой при обр 
ботке их раствором хлор-цинк-иода. 
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олокна ацетатного шелка окрашиваются от этого . 

раствора в желтый цвет. Кроме того, в отличие от вс я 

других волокон, они растворяются в ацето! при су- | клеткь 

хой возгонке обнаруживают запах уксусной кислоты. шение эк‹ 
Нитратный шелк от воздействия раствора хлор-цинк- 

иода приобретает синюю окраску, вискозные же волокна 1 сшиты ю 

ОТ этого реактива окрашиваются в сине-зеленый цвет. | Экспертиза 
Волокна нитратного шелка могут быть распознаны © исслелов 

также по их синему окрашиванию от воздействия ра‘ ‘Ста и юбки 

твора дифениламина в серной кислоте. 


Химическое исследование волокнистых материалов, = б 
редко сочетается с изучением их физических свойс ее 4 асцвечиваник 
(структуры, преломления света, блеска, цвета и т. в о -ернора с 
Потребность в химическом исследовании красителе’ черного рае е. 
изделий из волокнистых материалов возникает в тех о Чальвеы Фабри, 
чаях, когда необходимо установить сходство или разл ь ни юбки. Даль 
> ИАА 


й цвет от 
Красная лакмусовая бумажка окрашивается ‚ ми > во 
аммиачных соединений, образующихся при сгоранни 
локон. 
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чие нескольких образцов или определить, не производи- 
лось ли их перекрашивание с целью сокрытия преступ- 
ления (хищения и др.). 

Следующий случай из практики показывает, как про- 
веденное химическое исследование красителей вещест- 
венных Доказательств способствовало раскрытию прег- 
ступления. 


В прокуратуру от гр-ки П. поступило заявление о кра- 
же вещей, находившихся в ее квартире. Спустя некото- 
рое время, на одном из рынков был задержан некий 
гр-н С., продававший вещи, сходные по описанию с ве- 
щами, украденными у гр-ки П. При вызове П. в проку- 
ратуру и при. предъявлении ей этих вещей часть из них 
была опознана последней. В числе опознанных вещей 
находился черный дамский жакет. Жакет был опознан 
П. по пуговицам и карманам, пришитым особым обра- 
зом. В подтверждение того, что жакет принадлежал ей, 
она представила юбку светлосерого цвета с рисунком 
цветной клетки, которая якобы была сшита в одно время 
и из одной и той же ткани с черным жакетом, имевшим 
ранее светлосерую окраску и рисунок цветной клетки. 

При допросе С. отрицал факт перекрашивания жа- 
кета. 

Для выяснения спорного вопроса следователь послал 
черный жакет и юбку светлосерой окраски с рисунком 
цветной клетки на химическую экспертизу, поставив на 
разрешение экспертизы два вопроса: была ли ткань, из 
которой сшит жакет, перекрашена; из однородной ли 
ткани сшиты юбка и жакет. 

Экспертиза при проведении сравнительного химиче- 
ского исследования состава волокон и красителей ткани 
жакета и юбки отметила, что черный краситель на тка- 
НИ жакета при нагревании его в 2%-ном содовом раство- 
ре легко «сбегает» с волокна, а судя по необратимому 
обесцвечиванию его от гидросульфита, он относится К 
классу азокрасителей (кислотный прямой краситель сине- 
вато-черного оттенка). Кроме того, после обесцвечивания 
черного красителя ткани жакета выявляется ее первона- 
чальная фабричная расцветка, сходная с расцветкой тка- 
ни юбки. Дальнейшим исследованием было установлено 
полное совпадение состава тканей жакета и юбки. 

На основании проведенного исследования экспертиза 
пришла к выводу, что ткань жакета и юбки по рисунку 
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в оставу волокон (шерсти и нодк 1) п 
мы фабричном изготовлении) красит 
ностью совпали. т В 

Заключение экспертизы имело большое знач 
косвенное доказательство кражи вещей С. з 

Для установления однородности или различия кр 
телей сравниваемых образцов производят: наблюде! 
под лупой и микроскопом за распределением красит 
по поверхности и в толще волокна; извлечение красителя 
растворителями с последующим проведением капилл: 
ного анализа и реакций восстановления и оки 
лористические исследования, проверку стойкости кр: 
теля к мытью, наблюдение за изменением окраски кра 
теля от щелочей и кислот. 

Если производилось перекрашивание из; елия, 
поверхности волокон такого объекта при помощи 
и микроскопа в некоторых случаях обнаруживаются 
дельные частички красителя и неравном‹ я окраск: 
местах переплетения нитей, особенно ните кромки. 

Извлечение красителей растворителями (водой, 
том, эфиром) имеет своей целью определени‹ 
состава красителя. Если объект перекраигив 
НИМ способом, то нередко краситель, примененный 
Этого, первым «сбегает» в раствор и после 
обнаруживается первоначальная (фабричная) 
объекта. 

Если же краситель не извлекается водой, спирто} 
бензолом, то исследуемый образец кипятят с 5 
раствором едкого натра или соляной кислоты и 
дают, растворяется ли краситель при этом и какис 
нения происходят в его окраске. 

Неодинаковые изменения, наблюдаемые от возд 


ст 7 б 
вия на исследуемые Образцы одного и того же реа; 
свидетельствуют о Различ: 


апиллярный анализ к 


го 


ом составе красящих вещест 


расителей, перешедших в раст- 
вори | , ) | 

т (воду, бензол и т. п.), производится с целью 
Вы, “ния числа красителей и установления их при- 


При ы 
фичи нескольких красителей на узкой полоске 
ЛЬНОЙ бумаги, опущенной в исследуемый рас- 
несколько (соответственно числу кра- 


5. ВИ гс 
ых зон, которые могут быть исследова- & ткани 


от другой. 





Обнаружение нескольких красителей в одном объекте 
дает возможность сделать предположительный вывод © 
том, что последний перекрашивался несколько раз. 


Проведение реакций восстановления и окисления ос- 
новано на свойстве красителей изменяться в зависимости 
от их химического состава при воздействии на них со- 
ответствующих реактивов (раствора 5% -ной уксусной 
кислоты, 3%-ной соляной кислоты и цинковой пыли, 
гидросульфита). 


Происходящие при этом изменения в растворе краси- 
телей можно разделить на следующие четыре группы: 
| Обесцвечивание, обратимое на воздухе. 


И Обесцвечивание, не обратимое на воздухе, но обра- 


тимое при воздействии перекиси водорода или персуль- 
фата аммония. 


3. Обесцвечивание необратимое. 
4. Обесцвечивания не происходит. 


Упомянутое исследование позволяет установить класс 
красителей и, следовательно, определить сходство ИЛИ 
различие изделий из волокнистых материалов по краси- 
телю. 


Проведение пробы на стойкость красителя к мытью 
с целью сравнительного исследования образцов ткани 
осуществляется посредством кипячения образца изделия, 
сплетенного вместе с шерстью и хлопчатобумажной пря- 
жей. Для этого последние кипятят в течение одного ча- 
са в 0,5% -ном растворе мыла или 3%-ном растворе каль- 
цинированной соды и наблюдают за переходом краси- 
теля на шерсть или бумажную пряжу. Если сравнивае- 
мые объекты содержали хотя и сходные по цвету, но 
различные по составу красители, то один из них перей- 
дет на шерсть, а другой — на хлопчатобумажную пряжу. 
Это является доказательством различия красителей. 

При проведении колористического анализа в неболь- 
шое количество исследуемого красителя опускаются ку- 
сочки шерстяной и хлопчатобумажной ткани, шерстяная 
ткань перед опусканием в краситель обрабатывается 
раствором солей хрома, а хлопчатобумажная ткань обра- 
батывается таннином. Если без подогревания окрашива- 
ние ткани не произойдет, то раствор красителя вместе 
с кусочками ткани подогревают на водяной бане и на- 
блюдают за происходящими при этом изменениями. 


` 


75 









Различное окрашивание однородных кусоч 
опущенных в раствор сравниваемых образ: 
лей, свидетельствует о разнородности и разл: ТИИ 
следних. 

Кроме изучения состава волокон и кра. 
целей установления сходства или различия об 
делий из волокнистых материалов, химическо; 
тизой исследуется также аппрет изделий. 

В состав аппрета входят клеящие, смяг. 
| гигроскопические вещества. 

В зависимости от назначения и применения гот 
изделий аппретом могут быть составы различ! 

жания и взятые в различных соотношениях. 
Поэтому изделия, сходные по внешнему ВИ 





ТОГО < 


держанию аппрета. 


Вещества, входящие в аппрет, определяются извле* 
нием их растворителями (водой, бензолом, м! 
твором и т. п.) и реакциями качественного 

Реакции качественного анализа п 
обнаружения отдельных компонентов аппрета, 
собствует установлению однородности или неоднороднос 
ти сравниваемых объектов. 

При всех способа 
ся то, что неоднород 


анализа. 


роизводятся с цел 





ность состава аппрета сравнивае 
образцов может иметь место и в том случае, если одна 
‘Кат» подвергалась стирке, а другая — нет, 
иекоторых случаях решение вопроса об однород: 
ности или различии сравниваемых изделий из волокнис- 
мах Материалов облегчается тем, что при химическом их 
ссследовании на них обнаруживаются посторонние веше- 
не (загрязнения) В виде пятен, пыли и т. п. Это имеет 
овоб0е значение в тех случаях, когда такие вещества 
оказались на изделии в результате его хранения ИЛИ 
использования при определенных условиях. 
Обнаружение однородных посторонних веществ (при 
месей) на образце, найденном на месте происшествия # 
и у заподозренного в преступлении лица, является 
т Уликой против последнего. 
щение р имер, при расследовании одного ое 4 м 
обстоятельсо посылки существенную роль О 
кусков м тво, что при химическом исследо е 9 
76 “Шковины было установлено полное и 
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ие ПО составу волокон и имеющимся на них загрязне- 
= Как на куске мешковины, в котором были завер- 
нуты Камни (вместо ценных предметов), так и на куске 
нешковины, изъятом у одного из служащих отделения 
связи, были обнаружены зерна крахмала картофеля и 
кусочки краски (милори). Совпадение состава сравнивае- 
мых объектов позволило экспертизе прийти к категори- 
ческому выводу об их однородности и происхождении от 
одного мешка. Заключение экспертизы было предъявлено 
обвиняемому, который сознался в совершении кражи. 
Вопрос о том, какова причина повреждения изделия 
из волокнистых материалов, решается посредством соче- 
тания химического и физического методов исследования, 
определения наличия в них оксицеллюлозы и гидроцел- 
люлозы,! а также изучения характера края отреза или 
разрыва изделия и структуры волокон под микроскопом 
Изучение строения волокон под микроскопом, наблю- 
дение за растворением и изменениями, происходящими в 
волокнах под действием различных реактивов, основано 
на том, что если повреждение (разрыв) изделия про- 
изошло в результате изношенности и ветхости его, а не 
разреза, то под микроскопом наблюдается характерная 
картина анатомического строения и растворения волокон. 
Поврежденные вследствие изношенности волокна 
хлопка при рассматривании их под микроскопом имеют 
вид коротких обрывков, в то время как неповрежденные 
имеют вид длинных перекрученных лент. На поверхности 
волокон видна (в виде клочков и пленок) местами от- 
слоившаяся кутикула?. Это отслоение особенно заметно 
при обработке волокон раствором щелочи. 
‘Поврежденные ‘вследствие изношенности волокна льна 
в продольном направлении имеют вздутия и неровные 
утолщения. При рассмотрении поперечного среза обна- 
руживается сильно увеличенный канал овальной формы. 
При обработке раствором щелочи поврежденные во- 
локна льна распадаются на более мелкие части, назы- 
ваемые парцеллами. 
Если волокна не повреждены в результате изнаши- 
вания, а перерезаны бритвой или острым ножом, то 


1 Органические соединения, образующиеся в результате воздей- 
ствия воды и окисляющих веществ на целлюлозу. 1 

2 Кутикула — тонкая пленка, покрывающая наружную часть 
волокна. 
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локна в виде бутона. 


В поврежденных вследствие изнашивания волокна 


шерсти также происходят анатомические изменения, 
есть отсутствует часть чешуек и на поверхности появл 
ются отщепленные клетки волокнистого слоя. 

Неповрежденные волокна отклонений в структуре 
имеют. 

Определение наличия оксицеллюлозы и гидроцелл 
лозы в волокнах растительного происхождения 
новано на том, что если изделия из волокнистых мат 


риалов (ткань, веревки и т. п.) подвергались носке, про- 


должительному воздействию влаги, солнечных луч 
микроорганизмов и т. п., то они приобретают свойстн 
легко разрываться и даже рассыпаться на отдельные во 
локна. Это объясняется тем, что главная составная час 
волокон — целлюлоза под действием влаги, кислород 
воздуха и других окисляющих веществ переходит в о 
сицеллюлозу и гидроцеллюлозу. 

Наличие оксицеллюлозы устанавливается путем обр 
ботки части исследуемого объекта раствором метилено 
вого голубого красителя (чем сильнее окислено волокно 
тем темнее станет его окраска) или раствором азотн 
кислого серебра. 

Изношенные изделия из хлопкового волокна при на 
ва оксицеллюлозы обра 
зуют при обработке их раствором азотнокислого серебра 
осадок металлического серебра в виде так называемого 


изменений, происшед 
ших в результате изношенности и ветхости объекта. В 
подобных случаях при химическом исследовании повреж 
денных участков объекта нередко обнаруживается сам: 
вещество, которое вызвало изменение поверхности изде- 
лия, в то время как неповрежденные участки этого ве 
щества не содержат. 

Обнаружение веществ, вызвавших повреждение объ 
екта, осуществляется посредством изучения краев пов- 
78 


изменений в их структуре не наблюдается. Лишь при 
растворении таких волокон в аммиачном растворе ги: 
роокиси меди происходит завертывание краев стенки в. 


















отрав. 
вается 


Есл 
умышл 
держап 
бавленг 
го учас 
блюдае 
творяют 
лении | 
кристал 
лось во. 
ние бест 
(реакци; 

Наря 
делий и 
дения, дс 
вание не! 

Как 6 
ВОЛОКОН С 
вотные пр 

Это по 
изделий и: 























Ткань же, 


НИЯ, приоб; 

Таким о 
объектов ив 
чески, в ДЁ 
каких волок 

Однако | 
продуктом с 
и какой 











путем 
лиза 

















16 





режденной поверхности, получения водной вытяжки из 


поврежденных участков ткани и проведения реакций 
качественного анализа. 


Присутствие соляной кислоты, а также щелочей обна- 
руживается таким же способом, каким оно устанавли- 
вается при исследовании внутренних органов трупа при 
отравлениях. Присутствие хлорной извести обнаружи- 
вается проведением реакций на кальций и хлор. 


Если повреждения изделия произошли в результате 
умышленного воздействия на него хлорной извести, со- 
держащей в своем составе хлор и кальций, то при до- 
бавлении к водной вытяжке, полученной из исследуемо- 
го участка объекта, раствора азотнокислого серебра на- 
блюдается выпадение белого хлопьевидного осадка, рас- 
творяющегося в аммиаке (реакция на хлор). При добав- 
лении к нескольким каплям той же водной вытяжки 
кристаллика иодноватой кислоты, если изделие подверга- 
лось воздействию хлорной извести, происходит выпаде- 
ние бесцветных кристаллов, имеющих форму бипирамид 
(реакция на кальций). 

Наряду с исследованием поврежденных участков из- 
делий и обнаружением веществ, вызвавших эти повреж- 
дения, должно производиться также тщательное исследо“ 
вание неповрежденных участков объектов. 


Как было сказано выше, при сжигании растительных 
волокон они сохраняют структуру нитей, а волокна жи- 
вотные превращаются в рыхлую спекшуюся массу. 


Это положение остается действительным для готовых 
изделий из волокон. Если ткань состоит из растительных 
волокон, то после ее обугливания оставшаяся масса со- 
храняет структуру нитей и способ их переплетения, 
Ткань же, содержащая волокна шерсти после обуглива- 
ния, приобретает вид спекшейся массы. 

Таким образом, уже по внешнему виду обуглившихся 
объектов имеется возможность в одних случаях категори. 
чески, в других — предположительно судить о том, из 
каких волокон они состояли, 

Однако вопрос о том, является ли данное вещество 
продуктом сгорания изделия из волокнистого материала 
и какого именно, разрешается химической экспертизой 
путем проведения качественного микрохимического ана- 
лиза с учетом всех особенностей, наблюдаемых при 
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обугливании растительных и животных волокон, Вытяж. 
ка из таких веществ прозрачна и нейтральна. 
Дальнейшее получение азотнокислой вытяжки из об 
глившихся веществ и проведение реакции качественного 
анализа капельным методом имеет в виду обнаруже 
металлов: железа, алюминия, свинца, магния, кальция 
никеля и др. 


Нередко ввиду наличия малого количества металло: 
в исследуемых объектах определить их точно метод 
ми качественного анализа не удается. 


В таких случаях применяются более чувствительнь 
методы спектрального анализа. После сжигания в м\ 
фельной печи ! при температуре 700° образца исследуе 
Мого вещества и получения спектрограммы имеется во: 
можность установить химический состав золы. 

Следующий случай из практики показывает, как по 
цобного рода исследование помогло раскрыть преступ 
‘ление. 

_— Ночной сторож при обходе склада заметил огон! 
охвативший часть помещения. Пожар был предотвращен 

При осмотре места происшествия следователю уда 
лось обнаружить небольшие кусочки обуглившегося не 
известного вещества, которые были осторожно изъяты 
и направлены на исследование. 

а разрешение экспертизы был поставлен вопрос о 
происхождении обуглившихся кусочков неизвестного ве 
щества. 

Исследованием было установлено, что присланные ку- 
сочки обуглившегося вещества образовались в резуль 
тате обугливания хлопчатобумажной ткани, имевшей по- 
лотняное переплетение нитей и содержавшей в своем 
составе алюминий, кальций, магний, железо и кремний. 

В связи с заключением экспертизы и дополнительны 
ми материалами, ‘добытыми по делу, следователь произ- 
вел обыск в доме заподозренного в поджоге работника 





Высуше 
склада С. ’ следует слс 
При обыске обнаружили и изъяли рубашку с отор- магу, а зал 
ванным рукавом, сшитую из хлопчатобумажной ткани, коробку иль 
имеющей полотняное ‚ переплетение нара Рубашку ›на- Е след: 
у частей изде, 

прави: ы ту же лабораторию < 
равили на! исследование в ту на экейей 
’ Электрическая печь, снабженная для регулирования темнера- В баунае 
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На разрешение экспертизы был поставлен вопрос об 
однородности состава ткани рубашки, изъятой у С., с со- 
ставом кусочков обуглившегося вещества, найденного на 
месте пожара. 

В результате исследования ткани рубашки эксперти: 
за дала заключение о ее однородности с кусочками обуг- 
лившегося вещества, обнаруженного на месте пожара. 

Впоследствии С. признался в совершении поджога 
с целью сокрытия хищения товаров. 

Обнаруженные отдельные волокна, изделия из волок* 
нистых материалов или истлевшие и обгоревшие куски 
их должны быть изъяты и, смотря по обстоятельствам 
дела, направлены на экспертизу. 

Изъятые влажные объекты могут загнить и стать не- 
пригодными для исследования. Поэтому подмоченные во- 
дой или пропитанные каким-либо веществом (исключая 
керосин и другие горючие вещества) предметы следует 
перед отправкой на экспертизу высушить при комнатной 
температуре. 

Во избежание порчи веществ, содержащихся на из- 
делии, от сильного воздействия тепла и света сушку 
необходимо производить, не подвергая их прямому дей- 
ствию солнечного света и огня. 

Интересующие следователя пятна на изделиях не 
следует обводить мелом или карандашом. При необхо- 
димости обратить на них особое внимание эксперта надо 
указать в постановлении о назначении экспертизы расстоя- 
ние, на котором они находятся от определенных частей 
посылаемого объекта, например, «пятно серого цвета, на- 
ходяшееся на 2 сантиметра выше 10-й петли». 

Если пятен несколько, то можно каждое из них об- 
птить чистым кусочком белой материи и указать номер 
аятна. 

Высушенные предметы для отправки на экспертизу 
следует сложить пятнами внутрь, упаковать в чистую бу- 
магу, а затем в клеенку или кусок материи, уложить в 
коробку или ящик, обвязать и опечатать. 

Не следует делать соскобов или вырезок с отдельных 
частей изделий. Как общее правило, следует направлять 
на экспертизу весь объект. 

В случае обнаружения на месте происшествия пятен 
или следов каких-либо веществ на предметах, которые не 
могут быть доставлены в лабораторию для исследования 
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ввиду своей громоздкости, эти пятна и следы следу: 
осторожно вырезать вместе с незапятнанной частью пред 
мета. 

Если изъять следы по каким-либо причинам нев: 
можно, то вещество необходимо соскоблить в пакет или 
на чистый лист бумаги и, опечатав, отослать на исследо 
вание. 

Истлевшие или обгоревшие изделия из волокнисты 
материалов должны быть вложены в твердую упако! 

с мягкой прокладкой (ватой, марлей). 
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Глава ТУ 


ХИМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
БОЕПРИПАСОВ И СЛЕДОВ ДЕЙСТВИЯ 
ОГНЕСТРЕЛЬНОГО ОРУЖИЯ 


Химическое исследование боеприпасов и следов дей- 
ствия огнестрельного оружия производится с целью раз- 
решения при баллистической экспертизе следующих во- 
просов: 

1. Каков состав пороха, пуль, дроби, картечи. 

2. Однороден ли состав образцов (пороха, пуль, дро- 
би и т. п.), извлеченных из тела убитого (раненого) 
или найденных на месте происшествия и изъятых у за- 
подозренного в преступлении лица. 

3. Имеются ли в канале данного оружия следы вы- 
стрела. 

4. Какова давность последнего выстрела, произведен- 
ного из данного оружия. 

5. Имеются ли на данном объекте следы выстрела. 

6. На каком пулевом отверстии имеются следы сма- 
очного масла и копоти (поясок обтирания). 

Решение перечисленных вопросов осуществляется на 
основании проведения (в условиях лаборатории) химиче- 
ских, физических и других исследований вещественных 
доказательств. 

Вопрос об однородности или различии состава бое- 
припасов решается химическим исследованием посред- 
ством установления состава входящих в них металлов и 
других веществ, с помощью качественного и количествен- 
ного анализов. 

В случае обнаружения в сравниваемых образцах рав- 
ного (в процентном соотношении) количества одного и 
того же металла вопрос об однородности таких объектов 
решается положительно. 
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При установлении В образцах наличия разных 
лов или сходных металлов, но в неодинаковых ко 
вах однородность объектов исключается. 

Для разрешения вопроса об однородности или разл 
чии состава боеприпасов, обнаруженных на месте проис. 
шествия (дроби, пули и т. п.), химическому исследова 
нию должно подлежать по возможности большее их ко 
личество. 


При невыполнении этого условия в некоторых ‹ 
чаях химическое исследование может привести к вь 
дам, не соответствующим действительности. 

Примером этого может служить исследование дроби 
по делу об убийстве 13-летнего мальчика, пытавшегося 
украсть арбуз с колхозного огорода. 

Судя по обстоятельствам дела, в мальчика мо 
стрелять три сторожа, охранявшие огороды. Перед сле 


дователем встал вопрос о том, кто же из трех сторо 
убил мальчика. 


В связи с этим в криминалистическую лабораторию 
на исследование были направлены дробинки, извлечен 
ные из тела мальчика, и три (изъятые по одному у каж 
дого из сторожей) патрона. 

На разрешение экспертизы был поставлен вопрос, ве 
содержит ли один из трех патронов дробь однородного 
состава с дробью, извлеченной из тела мальчика. 


Исследованием было установлено, что ни один из при 
сланных патронов не содержал дроби однородного соста- 
ва с дробью, извлеченной из тела мальчика. Все четыре 
образца дроби были различного состава. 

акой результат химического исследования противо 
речил остальному собранному по делу материалу. В свя: 
Зи с этим в лабораторию были дополнительно направле- 
ЧЫ на исследование десять штук патронов, изъятых у за- 
подозренных в убийстве лиц. 

сследованием присланных Образцов было установ- 
лено, что из десяти присланных патронов два патрона, зообрг 
изъятые у сторожа Г., содержали дробь, которая по свое- О бись 
му химическому составу полностью совпала с дробью, По. 
‘Извлеченной из трупа мальчика. 

Впоследствии Г. сознался в убийстве мальчика. Для 
разрешения вопросов о том, имеются ли в канале ство 
ла следы выстрела, какова давность последнего выстре- 


‚ла, произведенного из данного оружия, и имеются ли сле- 
34 


Мата „ 
Мета» 


лИчест. 





И. 












вирок 
смеси 
тринь 


КИСЛЫ 
а газс 


вовымМ 





























ды близкого выстрела, большое значение приобретают? 
обнаруженные на вещественных доказательствах несго- 
ревшие частицы пороха или продукты его сгорания. 

Как известно, существуют два основных вида пороха: 
дымный и бездымный. Однако имеются сорта и малодым- 
ного пороха, который нельзя отнести ни к первому, ни 
ко второму виду. 

Дымный или черный порох обычно применяется при 
стрельбе из дробового гладкоствольного оружия, а без- 
дымный — из нарезного оружия. Однако в настоящее 
время бездымный порох применяется и при стрельбе из 
гладкоствольного оружия. 

По внешнему виду черный порох представляет собою 
различной величины черные зерна, отполированные гра- 
фитом. 


Бездымный порох имеет вид зерен, палочек, кружков 
или пластинок разной формы, черного, зеленого или 
желтого цвета. 

В химическом отношении дымный порох является ме- 
ханической смесью серы, угля и азотнокислого калия, а 
бездымный порох представляет собою азотнокислый 
эфир целлюлозы, то есть пироксилин, обработанный раз- 
личными растворителями. 

Бездымный порох может быть чисто пироксилиновым, 
вироксилин-нитроглицериновым и пироксилиновым в 
смеси с ароматическими углеводородами (динитротолуол, 
тринитротолуол). 

При сгорании того или иного вида пороха происходит 
его разложение. 

Твердыми продуктами разложения дымного пороха 
являются: сернистый калий, сернокислый калий, угле- 
кислый калий, углекислый аммоний, нитраты и нитриты, 
а газообразными продуктами — азот, кислород, окись уг- 
лерода, двуокись углерода, водород, сернистый водород 
в другие. 

Продуктами сгорания бездымного пороха бывают га. 
зообразные соединения, а именно: окись углерода, дву- 
окись углерода, азот, водород, метан, аммиак и др. 

После выстрела патроном, заряженным пироксил 
новым и пироксилин-нитроглицериновым порохом о 
нистых и углекислых солей не образуется. } р 

Для выяснения вопроса о том, является ли об 


женное вещество порохом, частицу, найденну ых. 
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вещественном доказательстве, извлекают иглой 
деляют стряхиванием и т. п., промывают в хлорофо! 
высушивают при комнатной температуре и подносят 
ней раскаленную иглу. Если частица является порох 
то при этом происходит вспышка. 

Для различения бездымного и дымного порохов п. 
зуются реакциями качественного анализа. 

Если на объекте имеются частицы бездымного 
ха, то при помещении их в сухом виде на предметн 
стекло и нанесении капли 2%-ного раствора дифенила 
мина в серной кислоте образуется зеленоватое окра 
вание, а при наличии дымного пороха — голубоват. 
нее окрашивание. 


Последнее наблюдается и в том случае, если раств 
дифениламина будет добавлен не к сухой частице пор 
ха, а к фильтрату, полученному после обработки частиц 
дымного пороха водой. 

Бездымный порох при подобных условиях (как нера 
творимый в воде) не дает никакой окраски. 

Однако для большей точности определения вида 














муся пр 
ты и хл 
№ Все! 
ха, раст 


‘реакцию 
роха проводится дополнительное исследование проду! в синий 
тов его сгорания. Обна 

Наличие окисных соединений азота (образующихс; (не раст 
при сгорании пороха) устанавливается в водной вытяж ной кисл 
ке, полученной из ватного тампона, пропущенного через © том, ч1 
канал ствола оружия, двумя реакциями, а именно: по си № патроном 
нему окрашиванию водной вытяжки от дифениламина | Если 
с серной кислотой и по образованию игольчатых кри | бездымнь 
сталлов, собранных в пучки, от добавления к части вол кислых, в 
ной вытяжки уксусной кислоты и нитрона. рении на. 

Если выстрел был произведен патроном, заряженным твор слаб 
дымным порохом, то в канале ствола оружия химическим | Вопрос 
исследованием обнаруживаются также сернистые, серно- | ла, произе 
кислые и углекислые соли. у ТИЗОЙй ЛИШ 

О наличии сернистых соединений судят по сероводо- стоящего | 
роду, образующемуся при добавлении к исследуемой тода его р 
частице (соскоба) крепкой соляной кислоты. Выделяю- Предп‹ 
щийся при этом сероводород Устанавливается по его лается на 
специфическому запаху и по почернению белой бумажки, чения изм 


смоченной уксуснокислым свинцом. С нутрения 
Наличие углекислых солей или карбонатов опреде- Пров 

ляется по розовой окраске раствора. д. до 

бавленного к жидкости, полученной й р ния 
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канала ствола оружия водой или после растворения в во- 


Р- 
де соскоба, взятого с участка, находящегося возле ВХодД- 
ного отверстия. 


В случае наличия карбонатов в растворе по добавле- 
нии к нему хлористого бария эта розовая окраска исче- 
зает и появляется белый осадок углекислого бария, рас- 
творимый в сильных кислотах, 

О присутствии карбонатов на внутренней поверхности 
канала ствола судят также по выделению пузырьков 
бесцветного газа (углекислоты) и выпадению кристаллов 
желтолимонного цвета при подведении к частице соскоба 
капли платинохлористоводородной кислоты (реакция на 
калий). 

Наличие сернокислых соединений устанавливается по 
белому, не растворимому в кислотах осадку, образующе- 
муся при добавлении к частице соскоба соляной кисло- 
ты и хлористого бария. 

Все перечисленные продукты сгорания дымного поро- 
ха, растворенные в воде, показывают сильно щелочную 
реакцию и окрашивают красную лакмусовую бумажку 
в синий цвет. 

Обнаружение этих вешеств, а также кусочков угля 
{не растворимых в концентрированной соляной и азот- 
ной кислотах) в исследуемых объектах свидетельствует 
о том, что из данного оружия был произведен выстрел 
патроном, заряженным дымным порохом. 

Если выстрел был произведен патроном, заряженным 
бездымным порохом, при сгорании которого НИ серно- 
кислых, ни углекислых солей не образуется, при раство- 
рении налета из канала ствола в воде получается рас- 

твор слабокислой реакции. 

Вопрос об определении давности последнего выстре- 
ла, произведенного из данного оружия, решается экспер- 
тизой лишь в предположительной форме, так как до на- 
стоящего времени не имеется научно разработанного ме- 
года его решения. Е 

Предположительный вывод о времени выстрела де- 
лается на основании проведения пробы на запах и изу- 
чения изменений цвета и химического состава нагара на 
внутренней поверхности канала ствола оружия. 

Проведение пробы на запах имеет в виду то обстоя- 
тельство, что если выстрел из оружия был: произведен 
не более 12 часов тому назад патронами, заряженными 
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из дульной части ствола пал 
мным порохом, то Вече: 
ис и стреляной гильзы ощущается специфический 
сгоревшего пороха. При хранении оружия после выс 


ронн; 
за 


ла в закрытом помещении (в ящике, в шкафу) ил; 
завернутом виде этот запах может сохраняться до 48 чз 
сов, а на открытом воздухе он исчезает и ранее |2 

При выстреле, произведенном патроном, заряж 
бездымным порохом, такого запаха не обнаруживается, а 
вскоре после выстрела ощущается запах окислов азота 
Этот запах через два-три часа исчезает, 

При недавнем выстреле черным порохом на внут: 
ней поверхности канала ствола оружия образуется т. 
носерый налет с грязнобелыми пятнами. Цвет этого 
нагара ‘обусловливается наличием сернистого калия 
пругих продуктов сгорания пороха, а также закиси! 
солей железа, образующихся за счет металла ствола 
окисляющих веществ, то есть кислорода, выделившегося 
при разложении пороха, и кислорода воздуха. 


_ Через 24 часа вследствие дальнейшего окисления з: 
киси железа (кислородом воздуха) в окисное желез. 
цвет нагара переходит в коричневый, и вдоль канала 
ствола появляются отдельные островки ржавчины. 
Через пять-шесть дней вместо отдельных островков 
свежей ржавчины поверхность канала покрывается 
сплошным слоем ржавчины коричневого, затем темнобу- 
рого цвета. Если оружие находилось во влажном поме 
щении, то ржавчина появляется раньше. 
Признаком недавнего выстрела бездымным порохом 
является налет желтовато-серого цвета. Если оружие пос- 
ле выстрела нитроглицериновым порохом не чистили, то 
ча следующий день обнаруживается ржавчина. 
Чисто пироксилиновые пороха вызывают появление 
ржавчины лишь через несколькой дней. Е 
аличие ржавчины устанавливается по краев 
окрашиванию, наблюдаемому при добавлении рода’ 
нистого аммония к отфильтрованной жидкости, кр 
НОЙ после кипячения частицы соскоба с НЕ 
зерхности ствола оружия в 10%-ном растворе серной кис храннс 
лоты. ь тельно 
Из сказанного видно, что признаки, которые г ДИМО 3 
ся с целью решения вопроса о давности НЫ итпиле, 
вяются от целого ряда причин — действия влаги, и? др {ящик 
рода воздуха, движения воздуха, температуры 
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Поэтому на вопрос о давности выстрела экспертиза мо- 
жет дать лишь предположительный ответ. 

Что же касается вопроса, имеются ли на объекте сле- 
ды выстрела, то он решается на основании изучения по- 
верхности предмета под лупой, обнаружения внедрив- 
шихся в толщу объекта частичек пороха, опаленных во- 
локон ткани и копоти. 

Внедрившиеся частички пороха определяются после 
их извлечения способами, описанными ранее (по вспыш- 


ке и по окрашиванию от дифениламина с серной кисло- 
той и т. д.). 


Наличие копоти устанавливается под лупой и микро- 
скопом по темной окраске волокон ткани и по неизме- 
няемости маленьких кусочков копоти от кислот, щелочей 
и других реактивов. Исследование копоти бывает необ- 
ходимо также и в том случае, когда требуется опреде- 


лить, имеется ли на исследуемой поверхности «поясок 
обтирания». 


Химические методы исследования используются так- 
же для выявления на оружии спиленного номера. 

Последнее достигается посредством обработки участ- 
ка оружия со спиленным номером особым раствором 
(1 часть концентрированной азотной кислоты, | часть 
уксусной кислоты, 2 части этилового спирта). Этот рас- 
твор наносится и снимается с исследуемой поверхности 
несколько раз, пока не выявится (вследствие различной 
растворимости и потемнения спрессованных штампом 
Участков металла на оружии) оттиснутый номер. 

Все химические исследования боеприпасов и следов 
действия огнестрельного оружия производятся кримина- 
листическими лабораториями, куда они направляются 
В порядке, установленном специальной инструкцией. 

Для разрешения вопросов о том, имеются ли на дан- 
ном объекте следы близкого выстрела и сле 
ного масла и копоти, на экспертизу должен б 
лен предмет или часть предмета, имеющие П 

Эти предметы должны быть упакованы та 
пересылке все имеющиеся на них следы ос 
хранности и не утратили своих свойств. Дл 
тельно оградив следы от трения и перемещения, необхо- 
димо закрепить вещественное доказательство с помощью 
шпилек или путем привязывания в твердой Упаковке 
{ящике, коробке). : 


ДЫ смазоч- 
ЫТЬ направ- 
робоину. 

к, чтобы при 
тались в со- 
Я этого, тща- 
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Кроме ранее перечисленных вещественных док 
тельств, предметом исследования химической экспертиз, 
могут являться и другие объекты, как то; пыль, горючие 
вещества, почва (глина, песок), сургуч, краски, стек 
горные породы, полуфабрикаты и готовые изделия х: 
ческой, фармацевтической, кожевенной и других отрас 
промышленности. 

В связи с бурным развитием различных отраслей | 
мышленности с каждым годом число предметов, кото 
могут, смотря по обстоятельствам, стать вещественный 
доказательствами, возрастает, 

Поэтому заранее трудно определить круг этих об’ 


тов и все те формы, в которые может вылиться хими 
ская экспертиза. 


Не 


Однако следует заметить, что многое будет зави‹ 


от инициативы и знаний самого следователя и того, 
ИМ будут использованы эти знания и имеющиеся возмож 


ности химической экспертизы при расследовании пр. 
ступлений. 
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